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Soluzioni esercizi del capitolo 7

VCOL:
0,0,0,0); (0,0,0,1);(0,0,1,0); (0,0,1,2);(0,1,0,0); (0,1,0,2);(0,1,2,0); O
go,nl)(lo,o,o); (10,0,2);(1,0,,0); (10,1,2);(1,1,0,0); (11,0,2); E
Hu110) (L111) o
P[(x,x,x,x)] =0.720.3*"2; dove a=numero di "1' nella quaterna
Y 0{0,1,2,34; P(Y=y)={0.0081 0.0756,0.2656,0.4116,0.2408
VCO02:

L,L,L);(L, L, 0)(L, L,C);(L,0,L);(L,0,0);(L,0,C);
gl_ C,L);(L,C,0);(L,C,C);
Ho L,L):(0,L,0):(0,L,C);(0,0,L);(0,0,0):(0,0,C);
$=Ho.c.L):(0.c.0x(0.c.0)

HC L L):(C,L0)(C,L,C)(C.0,L):(C.0.0)(C.0.C)
a HccL)(cco)cco)

e o o o

_ .1 - B} zan=3-a.
Y0123 conPlY = 4] = 05%05%%;
dove a=numero di sportelli liberi
b)Sono non negative ed hanno somma unitaria.

VCO03:
0.60
x| ¥
0.45 X AN
0.30 0 %5
: 8
1] 85
015 P %5
00l | | i 1

C 1 2
VC04: Come ipotes sulle probabilitadi vendita:

0 1 2 3 4 5 6 7
0.11 027 041 010 0.08 0.02 0.01 0.01

) ‘ 0 1 2 ‘
VCOS: %) 009 042 0491
VCO06: P(X<4)=0.99; P(1<X<4)=0.52; P(X>0)=0.55.
VCO07: 8)0.1; b)0.6; ¢)0.7; d)0.9; €)0.0; f)0.9
VCO08: tenuto conto che:

n 3= a'l n+l

|=1

1.00

ﬂ(n2+1); $i2 =

n(n+1)( 2n+1

n
si=
i=1 i=1

(2i-1)3=

2(n +n)(2n+1) 3(n2 +1) -n=4n? -n2 :n2(2n2 —1)

VCO09: I'universo & S={(T,C), (C,T), (T,T), (C,C)}; siaP(C)=p e

P(T)=1-p e poniamo X=1 se le facce sono uguai e X=0 se sono

diverse. Quindi P(X=1)=P[(Cn C)O(T nT)]=P(C)* P(C)+P(T)* P(T)=
2+(1-p)2 che & minima per p=0.5

| o 1 2

veio: p(y [0.31250.0625 0.6250] 1.0000
VC11: a) E' basata sulla progressione geometrica per laquale vae:

noi-1_ (gn_l)
i
b) E’ decrescente per 6<1 e crescente per 6>1.
VC12: 8)0.8585; b)0.2415; ¢)0.7379;
VC13: 8)2/7; b)4/7; c)1/7.

(n+1)2—

EM:

g (8i3 ~12i2 +6i —1) =2n2

si ottiene:

VCi4:

X 0 1 2 3 5 ° O
p(x) | 022 021 020 019 0.18 ©o® —
F(x) |[022 043 063 082 1.00 ,qu —

0.0

0.2

0.00

X 0 1 2 3
VC15: p(x) |0.037 0.222 0444 0.297
F(x) 10037 0259 0703 1.000
05 1.0 —8
0.4 0.8 1
0.3 0.6 | e
0.2 0.4 I
0.1 0.2
0.0 1 1 1 00 T T 1
0 1 2 3 0 1 2 3
X 0 1 2
vC16: P(X) | 025 050 025|100
F(x)| 025 075 1.00

F(3.6)- F(1.2) =1-0.216 =0.784; F(-2) =O0;
“1-F(2.2) =1-0.648 =0.352

L 1); per x=12,3...,n

VC17

VC18: S (n+1)
E M *€i=23..6
veio: FO=05 6 Gue-n
' SITZJrT e i=178..12
VC20:

=10 F(X)=p(Xo)+ p(Xe): =20 F(Xp)=F(X;)+p(Xz) =
= p(Xo) + P(Xe) + P(Xz)

j=i0F(X)= i p(xj)

i=0
y 0 2 8 18 32

. PY)| o050 020 0.15 010  0.05[100
veal: F(y)] 050 070 0.85 0.90  1.00

y | 0.040 0.125 1 5

. P(Y)] 010 020 0.60 010 | 1.00
veaz Fy)] 010 030 0.90 100
VC23:

x‘2345‘

F(x)|o1 03 06 10

VC24:M =1, M =3, p=3.44. Q;=1, Q;=5, DI=4.
VC25:
a) E(X)=(n+1)/2; b) P(X>X)=(1-U/n)*

2x§
q=a-%a

O
R

ng-q (1-q)*

10 :
D2104'D

Banca: 10 oooooo*u-lim 58 000 000;

0
VC26: 21 08’ 0

Casind : 360 000 000* D-liu 121 000 0

H H
Converrebbe quindi giocare a casino.

)
1 0.1796 0.1796
2 02953 0.4748
3 0.2674 0.7422
4 0.1473 0.8895
VC27: 8) 5 0514 0.9410

6 0.0115 0.9525

7 0.0016 0.9541

b) 11 gioco non € equo ed il payoff peggioraall’ aumentare delle pun-
tate.



0 1 2 3
vezs: a) p(x) |0.15 0.450.21 0.09 |1.00 *

b)E(Y)=3.13;1.14; il livellodi grigiosi eridurra, inmedia, di 2valori.
VC29: a)k=1/2; b)u=2; c)8/10.

VC30: @) u=10=M; 0=4.45, S, =3.72;

b) 1l modello presentaunarilevante variabilitadato chein mediaci s
aspettachelo scarto quadratico siasuperiore a4 e chelo scarto asso-
Iuto dallamediana siaquasi quattro.

VC31: 1.23,1.77, 2.53.

VC32:

_0p X0 u E()()_ VT
E(z)=et L+ 2= _H =-H K
@) Oo o0 o o o o 0

2

_ o0 M, XO_0°(Y) _o _

o(z) CrLton i ==t

VC33: A=M_ eA=|L.

VC34: a) P(9<x<15)=11/36; b) P(|x-15]>7)<24/49;

c¢) Distribuzione degenere cioé variabilita nullae P(X=15)=1.
VC35:u=1,0=1, P<0.75

VC36: u=E(X")=1"p=p; W’ ;=p-3p>+2p°, W’ ;=p-4p>+6p>-3p*
VC37:

a) E(X)=0.2; (X)=1.99;

b)E(Y)=4.6; 6(X)=3.98;

¢) E' unavariabile di Dirac con Y=3.

VC38:

0.24 4o(x)
o F(x)

0.16

0.08
0.00 | F
35 37 39 41 43 45 -

35
VC39: g) 0.5; b) 0.333; ¢) 0.583
VC40:_p,=n(n+1) 24w 3= =(n+1)%/4[n-(2n+1)+n+1]=0; K =[(n+1)/
30][6n3+9n2+n-1].
VC41: n=7.5, 0=4.61
vC42: a)E(N):3(1+p+p2-4p3+2p4); b)p=0.5
VC53: a) E(X)=21, 6(X)=21. 656
b)La media geometricacon M
VC44: k(x)=[(n-x)/(x= 1][p/(f p)]
V C45: p(X=6)=0.99 implica che n=9 piante
VC46:p(X=210)=85.2%
VCAT:p(7<X<13)=45.1%
VC48: @) Ha=np(1-p)(1-2p)=0 se p=1/2; g,=3+{[1-6p(1-p)]/np(1-
p)} tendeatre se“n” tende ad infinito; b) Per p=0.5 ed n fissato.
VC49: u=8, =2, p(6)+p(7)+p(8)+p(9)+p(10)=0.79.
VC50: a)61.3%; b)0.05%; ) 92.7%.
VC51:

)=11.31

PDH—X

P(k =K) =PI

= ko= P(e=n~[nd)

P(X=x)= g_)[(nk]gpxa_ p)n—[nk]—x

VC52: P(H-p|ze)<[p(1-p)/en] ?<(1/4en)? dato che p(1-p)<0.25
VC53:

a)P(x)=C(6,x)C(39,6-x)/C(45,6)

1.0, ——0—0—0—0
0.50 O
0.
0.30
0.1 0.2
01 2:4 t6 o0 1 2411

VC54: sefossero vere le proporzioni dellafatturela probabilitadi 8
scatoledi piselli su 10 (senzareimmissione) sarebbe 0.000023 cioe 1
possibilitasu 5000. Val ori cosi piccoli sottol’ ipotesi portano di solito
arifiutare’ipotesi.

VC55: 0.3483+0.2147+0.0507=0.6137

VC56:

a)P(X23):1—P 207
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VC5T:

Setto o

_BsthelH_ o
3 P(E) = 800 0.492* 10 (lsu2m|||ard|);
Foof]

b) 97%.
VC58:

CHiEN:
) p(x): 462_X - x=0123 b)u=1.; 0=2.56

VC59: @)u=1.98~=2, 0=1.14; b)57%

VC60: a) 3, 2.896; . .

b) P(n;>30)=1-3 C(150,i)0.015' 0.985150+;

¢) No; N=6069 che é troppo distante da 10’ 000.

VC61: C(10,0)* C(490,10)/C(500,10=0.816;
C(10,0)0.02°0.9810=0.817.

VC62: a)u=37, 0=8.18; b) 0.9879;

VC63: E' laformulazionechedannoMood, Graybill and Boes (1974,
p. 212)

VC64: sono tagliate fuori le successioni infinite di eventi.
VC65:

a) Applichiamo il test di D’ Alembert:

[k 1la serie converge

B>l|a seriediverge

= 1- il test non & conclusivo;

H 1+ laseriediverge

S Lim Pi+1 +1 _

iso P

Pier __ i _ 1

o (i+1) i+l

b) I criteriodi condensazione (cfr. ad esempio Khuri 1993, p. 153) di
Cauchy dice chese{p;} €unasuccessione di termini positivi e mo-
notonadecrescentealloray p; converge o diverse selo stesso accade
alaserie2' p,'. Lecondizioni ricorrono per Iapropoaan.z edunque:

E/Ln

che coincide con la serie armonica che e divergente.
€) Se{p;} eq} sono successione di termini positivi €:

— 0 quindi la serie converge

pi = ,
2Ln2j

timP=s

i— oo G
dloraledueseriesono entrambe convergenti ed entrambedivergenti.
Per lafunzionepropostalaserieeprossi maapi=i‘2 cheéconvergente.
Occorre solo inserire una costante che renda la somma unitaria
VC66:se {E;} € una successione decrescente, allora{E;-E} écre-
scente per cui

PBLim (B2~ En)S: P(Ey) - Lim P(Ep)
[ — o O n- oo

Considerato che

NE = Lim Ep; Lim(Ep-Ep)= Ep- LimEp

i=1 n- o n- o n- o
s ottieneil risultato cercato.
VC67: perchéi termini sono tutti non negativi e le sottosuccessioni
sono minoranti di unasuccessione convergente e quindi convergono
indipendentemente dall’ ordine degli addendi.
VC68: laserie converge a“15€” e per ottenere una distribuzione di
probabilita bastera dividere laformula per tale costante.

0.35—
. .
0.30

0.253 4

020

0.155

0.10

0.053

:

T
0 2 4 6 8 10 12

0.00
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VC69: 8)0.9999796; b)0.0001956; c)0.0126806.

VC70:

a) F(i)-F(i-1)=d(i+1)/[(i+d)(i-1+d)]>0; F(e0)=1, F(0)=0;

b) Cresce rapidamente per i valori piccoli di “i”, mapoi tende a satu-
rarsi con aumenti impercettibili non appena “i” diventa grande. Il
parametro “d” riduce o accentuala concavita.

VCT71:

1.00
0.80

o
o-G-G-0-C-G-C~
-

060 _¢
0.40 4-c
&0.20

0.00

BREEEXEE
b) In un articolo del 1943 Fisher R.A ed altri 1o hahanno usato per la
frequenzadi animali per numero di specie finiti nelle trappole.
1
jie! . ioq 1
per | 1.2,

— 0<6<1;
Ln(1-6) <0<k

yeeny

Wl

C)p]-:—

VC72:
a) E' bimodale con modaini=0 ei=1; Q;=0, Q3=2,
b) Laformadelladistribuzioneéad“L” per cui lamoda, seéplausibile
intale caso, é per i=1.Q;=1=Q, e Q;=3.
VC73: diverge perché coincide con la serie armonica:
® 6x _6®1

u= Z = =
x=0 (TIX)2 My=0X

b) valori grandi hanno probabilitarilevante cosicché scarti dallame-
dia elevati hanno probabilitad non nulla anche per modalita infinita-
mente lontane dalla media

VCT75:

a) Svolgere le successioni ad esempio su foglio elettronico.
7(4)=1.082323, p=1.301, 6=0.2775.

b) Fenomeni in cui laprobabilitadi superareunasogliaminimaéalta,
mache s riduce al’aumentare della soglia. Lararefazione dei casi
non impedisce la presenza di valori ati con probabilita elevate. Pud
essere usato come modello per ladistribuzione delle citta secondoil
numero degli abitanti o dei prodotti di un ipermercato per prezzo.

VC76:
©0 0
2 E(x‘l): 5 OL01442695 _ = 01 0L 442695

x=1xO x2X x=10x2

=0.493422

00
b) E(XZ) =1.442695 § ZLX = 2.88539.
x=1

x+1
X+1
Poiché Lim |2 = Lim X—”‘:1 W, este finito
X - 00 X - 00| 2X
2)(
VCT77.
a) Il rapporto tra due termini contigui concernenti i, &
—A i+l
(i+2 &2
(i+1y _gH;EfL
e i0i+1
ire A

il
che tende a zero per ogni “r” e per ogni A finito; percio la serie @
convergente in base a criterio di D’ Alembert.

et +e A2 2228 J
%1 A+7+7+ +H+ }\+i 7+ %:
b © 32xgA DeA+eA[| 1+e2
e
(x= pari) = Z( 2 H 2 2
VC78

0.25—

0.20- @ Q
0.15- & o}
0.10] Q
b) ©
0.05 O empiiche o
+ teoriche l¢) [SHY
T 1T T T T T T 111
012 3 45 ¢ 8 ¢ 10

c) A =3.94; | adattamento &diverso, maaltrettanto buono. Lostudio
dellastatisticainferenziale consentiradi scegliereil metodo di stima
piu efficace.

B(10000,1/80000): P(X =2 4)=1-P(X <4) =
élOOOOED 1 799900

VC79:a) —1—
018000

. = 0.038259
o J
3 j
Poi(125):1-e 1% 5 g =0.038269
i
seesolose k& 1

%o

b) p(0)=e™; p()=2e? O et 2e”

91-p(0)=1-e* =0250 e 0.78 =A LnDiD_ozss

C0.750

(1000017190000 [

10 H x %50—@ 10 E,Lsoanx(m150 .
000000 2o

H 150 H

10 X
nesy B —1185%
x=0 X

P(X < 10) =
x=0

VCB80:

VC81:

60001724000
26 H X %S—XH
2500000

H 45
26 X ,—11.25
=1-y B2€ T 1 0.999953 =0.005%
x=0 X
Lerotturedefinitivesonomoltodi piudi quanto nonci si aspetterebbe
se fossero rispettate le proporzioni montate sui camion. La marca
risulta Peximadi nome e di fatto.

a) t=2, At=1*2=2

B . ~ (l* 0.5)18_1*0'5
veee: b) t=05 p() T

c) t=10; 1- p(0) =0.99996
VC83: P(X<m)=0.950 m 69
VC84: le molecole del composto debbono essere distribuite casual-
mente eindipendentementein ogni metro cubo di ariaL ararefazione

deve esseretale chelaprobabilitadi riscontrare pit di unamolecola,
diciamo in un centimetro cubo, deve essere zero 0 quasi.

VC85: p(X = x) = (x-1)0.03%(0.97)"2, x=234,...

VC86: ragioniamo primasu S,. Questarimane vuotadopo chesiano
stati consumati n+n-r=2n-r fiammiferi (tutti quelli nellaS, pit quelli
dellaS, trannegli “r” che qui sono rimasti). L e scelte possono essere
avvenutein C(2n-r,n-r) modi diversi ognunacon probabilitap™(1-p)™
". Lo stesso vale per lascatola S, e quindi P(unavuotae |’ atracon
“r)= C(2n-r,n-r)p"(l—p)”"+C 2n-r,n-n)p™(1-p)".

p(x=27)=1-

26 45 X 45-x
=1- 0.25)7(0.75
x=0 xzogxa ) (07)

=30.33%;

vesr: p(x<14) = H a) 1°0.99% =84.1%




6(1- P)2 (t-p) 2
U3 =Hg +2Up —2U= +4 -£=
3=Hg 2 3 Y p

O P O
250-p n-pd
=03 2 -10=0
pEB p B "B p B H

per p=0.75
VC90:

X 1 2 3 4 £ € 7 8¢1C 11
Osservate 436 107 61 40 14 23 6 11 1 C 22
Teoriche 360 120 60 36 24 17 12 10 &€ € 65

b)

Poiché F(z+1) =7 () s ha: Prt o L*a*) i
pi Mi+a+2) i+a+l

per cui sesi nota una curvaascendente con concavitarivoltaversoil

basso saraunindizio per I’ adozione del modello di Yule.

VCIl:

a) Laprobabilitaénullaavendo I'insiemedei razionali lacardinalita

dell’ enumerabilerispetto alacardinaitadel continuo cheésuperiore

rispetto ala prima.

b) Larappresentazione dei numeri dell’intervallo [0,1] &

by by b3,
=—=+—=+—=+_. dove b 00L2,..,9
X 10 10 10 ve by (0. )

La probabilita secondo I’ approccio “casi favorevoli/casi possibili”
non puo essere perseguitaperchési tratterrebbedi un rapportotradue
infiniti di cui non s puo stabilireil limite.

¢) Il singolo numero real e non puod essere proposto come evento base
dato che i reali hanno la cardinalita del continuo. Intuitivamente,
saremmo portati adirep=0.5, masenzapoterlo confermare o sconfer-
mare ogni atra asserzione apparentemente meno plausibile quale

p=0.99
VC92: a)0; b)5/6; ¢)5/6; d)19/24.
VC93:
Y =0

) F(x)=08Fac(x) + 05 () Fu()= ) XS: ;

M se x<0
Fac(x):%( se 0<x<1

H x=1

[0 se x<0
-4 s x=0
b) F() 4+ 0<x <2
Hsexz2
VC94: nel punto x=aesistono finiti il limitesinistro ed il destro, ma
sono diversi

se x<a
Fx)=F
x=a
VC95:
Manca un 2 al numeratore: F(x)= 1—%
l+e
VC96:
1 1
i ¢ dx = c* arcsen(x) =cTne 2
0Vv1l-Xx 0 2 n
VC97: derivando rispetto ala“x” nel punti di continuitasi ottiene:
) _ _ Ml se0<x<1
F () =hlx) = Bﬁ) altrove
la h(.) & discontinua per x=0 e x=1 (limite sinistro e destro sono
diversi).

VC98: ricordando che I'area del trapezio € data dalla semisomma
delle basi per atezza e che |’ area deve essere pari ad uno si ha:

687

Ox
0l wosxs<2 ko se 0sx<24
0
_%—x . _E72x—x2
h(x)—D—Ose24<xs36, F(X)=0———— se 24<x<36

5336 % x>36 %720 * x>36
=i

B
VC99: a) 0.8; 0.5625; b) 0.6; 0.59375; c) 0.3; 0.8125
VC100: 1) ¢=2; 2) c=8; 3) c=1/V2;
VC101:

k
s aihi(x)=0 dato che ajhj(x)=0
i=1

o Kk k o k K
i _zaihi(x)dx:_z jaihi(x)dx:_z aj [hi(x)dx:_zai =1
—o0i=1 i=1-c0 i=l -o0 i=1

La densita della somma & inclusa trala minima e la massima delle
densita

VC102: a) 0.25; b) 0.625; c) 0.40625

VC103: aladistanzax<2 sul lato positivo delle ascisse passalaretta
x=L paradlelaall’ assedelleordinate e quindi ladistanzatraR el’ asse
X=0éuguaeadlasuaascissa“r’. Laprobabilitacher<x coincidecon
la probabilitache R si collochi soprao asinistradi x=L. Quindi:

}((Zx - xz)dx

area a snistra di L _p _ 3x% -x3 _ F(x)'
area totale 2 2 4 '
j(2x—x )dx

0
VC104: senonavetetempodi farel’ indagineconsideratelatavoladei
numeri casuali riportatain appendice e sceglieteun qualsiasi punto di
inizio ed una sequenza per numeri di due cifre. Calcolate la somma
ogni 24 numeri e verificate chel’istogramma della distribuzione so-
migli allanormale. Invece dellatavola potete usare lafunzione CA-
SUALE() dell’ EXCEL.

VC105:
X X
F(x):l—e_g; G(x):e_B;
VC106:
0 (a? 0 _(a9?
F(x)=El—e 2 per x>0 G(x)=Ee 2 per x>0
B) altrove Eb altrove

VC107: a) Nonrilevail fatto che negli estremi laderivatadellaF(x)
siadiversaasinistraed a destra dell’ estremo.

% se x<1

_H 1cxsa L BA-x . Xp=3p+L 0=p<l
h(x)"ég e OWIEEGT LA ) 3 o<pst
g) e x24
VC108:
O e~ 0 E e X;U
per x>
- T e
+e O
altrove % altrove
Op O
Xp =Hp+oln
P H-pf
VC109:
e
r(x)=e QTE
E —a:ﬂ]l_e_bx E»-CXED
b —DX
veuo: "= Egae >+l
B =

Potrebbe modellare I’ esistenza di barriere all’ entrata in un settore.
VC11:
A)F(x)=(x/2c)+(1/2); vi sono due tratti: x=-1y e x=1/y.
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VC125: il momento k-esimo esiste per k>b,,.

y
b) R =X =y = Fly s x5y = ) ~Re() =2 Ze ™ VC126:
0
o
VC112: Bk _0 b EZ(-l)j i g b @]b—l@
~ T An(1+b) 5L k—i)pl T gnhb % 2
h(w) %Ln()<w<Ln(b); h(z):w O<z<e?® 5—( )Q-o ( J)b ‘0 (1+b)Eb
_3v+D), -1 b Cb?-p+10 b Db3 b% +b- 1D
h(v)=————=; O<vs<e -
e e e YT 6
vVC13:
0l o< ys4 o;x)\e_)"(dx = —xe')‘x‘;o +°j°e_“dx = —%e’“ :Ai
B5.y 0 0
a) hy( y)= Bi € 4<y<9 2) 00><2/\e_}“<d><=—xze_/\x‘ + e Max=2 = E(XS)
ELOVy ! 0 I A
5 VC127:
b) hy(y)= 1 ioey<r? c - o w
Ry E(x) = [ xh(x)dx + [ xh(x)dx = [ xh(x)dx = [ ch(x)dx
VC114: a) e di tipo misto perché ha probabilita costante in (-1,1); 0 c c c
o 1 . * E(x)
EVEC TR DU e €00 cplx> )0 72 B
b) FM:EO'S arctany+ l)sey:O ; h(y):éls Pt e VC128: 8)2.095, 6.857, il supporto prevede solo valori non negativi;
por—— =0 BT e b)M =2,u*(M )=3.9524, p"(M)=0.8095
o+ g veizo:
VC115: K _20 _
20 ke
E e Xdx=(20)" [——dy
1 O i 3 ( ) Tl ( ){)yk .
a X, = aﬁ’an n E b. X, = H_%%E bH per k=1 comvolgeIafunzmnemtegrale esponenziae:
00 4~ o (_1\N,N
i i Ei(2) = | & dy = 05772156649 - Ln(2) - 5 = =
c Xp:2(l—\¢l—p) z Y n=1 n(n)

che diverge per “z” tendente a zero.

VC16: a) Mg=L; S perché lafunzione di densitaé unimodde. La b) Occorreriscalarelafunzionedi densitaprendereunol’ areasottesa:

forte asimmetria a destranon € influente in questo senso.

b) M=4. Lacurvadi densitahapocacurvaturanel punto modale per
cui lamoda non haforte rappresentativita.

VC117: lacurvadellafunzionedi ripartizione presentaun sol o punto

20 -2 K (20)¢ 207y
h(x)=—=——e X, x>10 Ek Ezi |y
0

%_ e—20 %2 y

_ e—ZU

di flesso, molto prossimo allo zero e quindi ha una sola moda. Il VC130:
calcolo differenziale permette di stabilire che M =0.5. a)
VC118: x

00
u= jx2ae_“x(1—e_"x)d>< -3 ipxeXdx = ~(x +1)e
Oc, -x O Co+ep 0 2a
G20 Me =21
F2 -1 2
b. eil centro della progresione aritmetica.

a F(x)=1-
Mo = Ix22ae_"x(1— e’"’x)dx =L2 x%e™dx
0 2a

VC19: ) = ~(x% +2x +2)e%; 02 :;792
Xp=——; Xoo =111
a) Xp 1-p' b) Xo2 8 b)
VC120: X2 x 1
a) Probabilita crescenti aritmo decrescente all’ aumentare delle mo- F(x)= 5373 OMg vz 1
dalita i rendimenti i percentuale di un investimento azionario.
+2 e 2
2 J\X Mel 2 ﬁdx=2_fl(Me—X)EXZ i

b)x,=p3 0 QF 0399 Qr 063 QF 0825

Mi +6MZ2 -9M, +4

VC121: E() =0, 7, 020 = 12
VC122: VC131:
&) u=0, 0=0.5292,M =0, S}, =2/5; b1)5“=6/32=A; b2)S“=l/3; A=5/
E[g ] J’[m+nx ny] dx+I[my k(x - y]h 3
12 1
p=— sx(2- x)dx+ X(x - 2)dx = -= = -1.833
Fy)= mek oo (@ b)+2b(m Ko ¢ 1133 1GI I 6
m+k+n m+k+n 4
VC123: s incontra due volte la funzione gamma: Su :E J’(p—x)(Z—x)dx + I(x—u)(Z—x)dx +[(x = p)(x - 2)dx = 4.562
1 3 . -4 u 2
LO_% 5 % - 7 r0BO0_% 5 —x, _NTT. .
FDED_ Jo'xze Xdx = /T FEEEI_ {]xze de_T' VC132: |
33 2 §,(A)=a 1 (y-A)7y)ay =a | (ex-+b-a~b)7 h{x)ox =[ass(Aa)
2 k=202 efm) - nefx?) -1 s -
vl Bz = | flw=an(wp(a)dnaz= 1 glaxct - Ay -Hn(wz)awaz 4aa
hx)=, x>1 E(q)= [ d=-3 =1 VC133; 14=8/5, 0=0.809492, sogliadi miglioramento: 1.5626. Per
x 1x X e=1.6laTchebycheff propone: 1/1.62=0.39063, laformul astabilisce:

0.46791; laprobabilitacheil modelloassegnaall’ intervallo €0.49305
per cui laformulasi avvicina notevolmente a valore vero.



VC134:
L'(p)

- _q 2 . _4u
= O F(x)=1-—%, 0<x<2; h(x)=—%
2u1-p () 2 x <24 h(x) 3

3
K(p)=(5-4p) 2
Il punto di saturazione si ha per p=1.
VC135:

L(po +p)-p=L(po ~p)+p0 L'(pg B)-1=L'(pp ~p)+1
3 Xpp+p = Xpp-p =21
b) Ad unacurvadi Lorenz simmetricacorrisponderaunafunzione di
densita simmetrica se e solo se =M =M, cioe media aritmetica
=mediana=mediadivisoria. Laprimarelazione & vera, manon sem-
prelo elaseconda. Kendall (1956) affermachelacondizione neces-
sariaesufficiente affinchélacurvadi Lorenz siasimmetricaechela
funzione di densitadella variabile h(x) verifichi:

Ox 0% o Ox (X
h(x) =
() =FH gilos o
doveg(.) éunafunzionepari cioetalecheg(-x)=g(x). Taguchi (1968)
provache la seguente condizione (gia suggeritada Champernowne

nel 1956)
2 2 0 2
“Tha-‘ < XTh(x)

enecessariaesufficienteperchéunafunzionedi densitacontinuacon
mediafinita“p” abbiaunacurvadi concentrazione s mmetrica:
VC136:

Flu-¢)= 1 pae lg :
M =; - —
FH I o PP
_&
1 1 e g 1
F(p+£): =1- = =
_EWS-H _€ _€ £
1+e o @ l+e ¢ 1+e 7 1+e¢
VC137:

U =5Mg =5Ln(2), Sye =

2
u>MO az O
VC138:
b- b- 2(b-
Me:a+¥; p=a+ 3a; a:%m af 1118
VC139:

a) Si, per quanto riguardail centro, ma meno nelle code;

b) Poter applicare |o stesso modello a cio che ha preceduto la speri-
mentazione, a cio che la seguira ed a tutte le applicazioni che s
possano ritenere anal oghe a quella analizzata.

VC140: s effettuail cambio di variabile y=a+bx nellafunzione di
ripartizione dellanormale:

Oy-a_ g
Sioe 7o
_EEX*MQZ y-a 2 o
x g 200 1Te H H
FX)= | ———dx0 = | ————dy=
AN NPT b - of2m
1§y-a-bug
Ve 2 bo
_{,0 |olo~ 2 y=F0)
a J1-¢(L5)] =01336; b ¢f2)=09772

veul: @(25)- {0.5)=03023;, d. 2¢2.38)-1=0.9826
VC122: a) 0.891398; b) 0.999969; c) 0.093584.
VC143: 0.67429 (0.67), 1.64521 (1.64).

VC144;

a

P(x-02<r)=00320 ¢ 0015020320

0o 0 0.01(1.853) = 0.0185

Quindi : 0.1815< x < 0.2185
b) P(X<Xq4)=0010 X7 65 7 1(0.01)=65+7(2.327) =8L3;

689

) MI) Bg 12‘0 15I0 ZOIO 240 ZSIJ 32I0 !GIO 400
b)u=189.64, 6=75.54, p+0=73.96%, pu+0=95.62%, +c=100%. ||
centro é piu concentrato che nella normale.
VC146: 68.3%, 95.4%, 99.8% e quindi |’ approssimazione di Burr
€ piuttosto buona.
VC147: il cacolo con I’ Excel éfecile:
INV.NORM (0.05;300;24)=260.52,
INV.NORM (0.15;300;24)=275.13.
VC148: n=52'585, 0=18657,Z ;,=-1.28,
Z,50=0.84, X5 15=28 704, X 5,=68257
VC149: y,=1/5.
VC150:

2-pO t+pd
a) @R-p0, , O+p0d ’

0.65 —
0.45
0.25
0.05
b) -0.15 -
-0.35 -

-0.55

1T T 1 T 1T 1T T T°1
¢ 0.050.10.15 0.20.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5

VC151:
pi :g:i@wi, i=rr+l r+2,.. p=2r, g? =2r

-05-400
180~ 05-40

F(i < 50) R ¢15) = 0.9332

VC152:
5+05-125 5-05-125
x=15) = off s =
p(x=19) 3.062 Q 3.062
= ¢{0.98) - ¢{0.65) = 0.0943 19.4%
P(z<Z,)=099990 Zz 358

a)

b)%=3.58m X p+ 316 125 358*3082 24

4-05-25
C)l_w%ézl— ¢ -0.42) = 0.6648 [166%

d) C'e unaprobabilita su tre che una personacon preparazione suffi-
ciente siaesclusa; per aggirare tale ostacolo si potrebbe aumentareil
numero totale di quiz.

VC153: |' approssimazione con laNormale non & consigliabile.
VC154: il poligono di frequenzadei valori originai non si prestaad
essere modellato con la Normale. La trasformazione Box-Cox mi-
glioreéa=-2.3, macon valori molto elevati dell’indicedi asimmetria
di Fisher edell’indicedi curtosi.
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