Soluzione esercizi del capitolo 6

TPO1: a) Riducendoall’ essenzialel’ esperimentoépossibileritrovare
un nucleo ripetitivo in molti casi di medicinalegale e scientifica;
b) Nonci sonoelementi statistici per decidereamenodi nonapplicare
qualche proverbio tipo: la prima gallina che canta hafatto I’ uovo.
TPO02: a) Confronto di serie storiche prima e dopo il trattato;

b) Frazionedi casi trai vol ontari ei militari efrazioni nellapopol azione
non esposta;

¢) Rilevazioni orarie e per ogni giorno annotazione del massimo;
d) Misuradellariduzione percentuale del record;

TP03: a) Anche seéstato effettuato I’ esperimento pud ancoraessere
casuale. Bastanonconoscernel’ esitoedover comunquepronunciarsi
su di esso;

b) A favore: si evital’ oneroso compito di dover provare cheil mec-
canismochegeneri unaseriecontinuaafunzionaresempreall o stesso
modo; contro: potrebbeindurre una certaleggerezzanell’ usare pro-
cedura di dubbia casualita

TPO4: deterministico, fino a prova contraria;

TPO5: fal so. | fattori singolarmentetrascurabili, macheinsieme eser-
citanoun’influenzaapprezzabilesonoinesauribili e poichésono sco-
nosciuti rimarranno incontrollati (cfr. Bradley, 1976 pp.68-69)
TPO6: nel deciderein condizioni di incertezzaoccorrebilanciaretra
| aspettativadi successoedi costi ei rischi connessi ad unintervento.
L aprobabilitadi riuscitapi ccolanonémotivosufficienteper astenersi
sei costi sono bassi ei benefici sono alti.

TPO7: seil mazziereeparticolarmenteabileépreferibilenon puntare
sullacartache” sembra’ quellagiusta, masullealtreduesi pudpuntare
in condizioni di equiprobabilita.

TPO8: il sedicente esperto fu condannato. La strategianon assicura
quantodichiarato elavincitapuo avveniresolo duevoltesu sei senza
superare |’ aggio detenuto dal banco conlo “0” ed il “00”.

TPO09: a) In senso dellafrase & che ¢’ e Dio ovunque, anchenelle piu
piccole cose ed aloralacasualita non esiste;

b) Sarebberodaapprofondirei legami tragli studiosi piurilevanti nella
storiadellaStati sticael areligioneprofessata(pensateal casodi Galilei);
TP10: nessun oggetto deveesserefavorito piudegli atri nellascelta.
L' asinodi Buridanosi trovaal centrodi dueballedi fieno egualmente
graditeedugualmentevicine.Nonriuscendoadecideresi lasciamorire
di fame.

TP11: quando laregolarita della sorte si ottiene per i logaritmi dei
valori o atratrasformazioneriducente |’ ordine di grandezza del fe-
nomeno.

TP12: stimate I'incasso medio di un bar in base a numero di caffé
che serve nel lasso di tempo che prendete il vostro.

TP13: I'informazione € molto grezza. Ad esempio non distingue per
Sesso, per etd, reddito, professione. Si ignoraanche sele formazioni
politichein gara siano le stesse ed abbiano mantenute le medesime
aleanze. Mancano peraltro notizie su campagne di stampa tese a
sensibilizzarea voto ovvero mirate a scoraggiare |a partecipazione.
In definitivalastimadellaprobabilitacon laproporzione puo essere
accettatacomeapprossimazionegrossolanadi cui perosi ignoral’ or-
dine di grandezza dell’ errore.

TP14: s={(B,1); (B,2); (R1); (B.2): (N.1); (N,2}
TP15: S={28,32,36,40,44,48,52}
TP16:
[atid [arc [bad [ b d[ b cbh
[(a,b,c);O;O] [0;(a, b,c);O] [O;O;(a,b,c)]
[@b)c:o] [(ab):0:d [(ackbiq] [(ac)o] [(b.cka0] [(b.c)0dl
a)[cz(a,b):o] [0:(a.b):d] [B:(ac): ]| [o:(a.c)b] [(b.c)i0] [0:(b,c):q]
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¢) Persone in filaad uno o piu sportelli in attesa di essere servite;
prodotti che passano il controllo di qualitadi uno o piu ispettori.
TP17:

a)S={(0,0,0,0) (0,0,0,) (0,0,1,0) (0,1,0,0) (I,0,0,0) (I,l,0,0) (I,0,l,0)
(1,0,0) (0,0,1,1) (0,1,0,1) (0,1,1,0)}

TP18: S={(1,16) (2,15) (3,14) (4,11) (5,12) (6,11) (7,10) (8,9) (9,8)
(20,7)}.

TP19: S={presente, ma, in, cf, ps, ii, pb, mf, rl, pp, fp, ub, pc, pa,sp}
E={majin, cf, ps, ii, pb, mf, rl, pp}; F={fp, ub, pc, pa,sp}.

TP20: & falso nel caso G=E. Altrimenti & vero;

TP21: inentrambi i casi il rapporto tracasi afavore e casi possibili
e lo stesso, ma afferiscono a due esperimenti diversi.

TP22a) E={R1,R2,R3,payTV}; b)F={ R1,R2,R3,Pay TV,Locali,S}.
TP23: a)ameno un elemento di “E” non e€in“F" e/o viceversa;
b) E°={2,4,6,8,10} ; F°={1,3,5,7,9,11} ;

TP24; FCOEC-->F°n E®=FC, ma questo non € possibile perché una
partedi “F’ nonéin“E” esarapercioin E¢cheavraquindi unaparte
diversadaFC.

TP25: InK={0,1};

TP26: Vedi esercizio precedente;

TP27: @) F, b) ESnF, c)E°nF<, s) EOF.

TP28:

E ={Sar,Cam,Cal, Bas, Pug,Sic, Mol} ; F® ={Um,Pie,Lom TA4
a EnF=0; b.(B F)°=E% c ESnF°=F%
d. {Tos,Lig,E.R, Ver}

TP29: (A-B)n(B-A)=AnB°nBNA*=An@nA°=g,

TP30: (E-F)={ (4,1);(1,4);(5,0); (0,5)}

TP31: leellissi formano unacoperturaei segmenti una partizione.
TP32:

a) Fm(EDEC):Fns:F;

b) ED(FE] EC):(EDF)n(EDEC):(EDF)mS:(EDF)
c) EnFNE°=EnE®nF=h EO ;

d) EO(F B E)=EO

(A E)C]

=eofh (E‘h FC)E:EDan EC)D(m FC)E
:ED%Fn EC)EH] B:ED(FH EC)
:(EDF)n(EDEC):(EDF)nS:(EDF)

e§(EOF)-E=(EOF)nFS=E0ORM FE EOIx E

TP33:

a) BastaverificarecheA;0A, ; per ogni “i” ed haquestofinesi pud
notare cheall’ aumentaredi “i” lefrazioni si riducono determinando
intervalli sempre pit grandi;

b) In questo caso si deve dimostrare che B;_;00B; e qui basta consi-
derarelatendenzaper val ori decrescenti aquattrodel limitesuperiore
dell’intervallo.

TP34: Poiché lalegge di composizione internadi W non esclude i
sottoinsieme impropri s haSO Se @O Se quindi I’ evento certo e
I’ evento impossibile rientrano nell’ algebra. Inoltre:

S E,E,0S0 (B E)OS (Ep E)OS

S E0S Ef S

graziealleleggi di DeM organ; quindi, nessunadelleoperazioniindicate
puoprodurreelementi nonsianoinS.Indefinitiva“ W” contienel’ evento
certo ed é chiusa sotto |le operazioni di unione, intersezione e nega-
zione ovvero € un’algebra

EC=FOW, F* OW, E 0 W/E BH S W

TP35: 0% § W, M WEBOD EWGS S W
EnS=EOW; B S $ WoF=S[F WJE S W
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TP36: utilizziamo il simbolo “1” per I’ aggiudicazione, “-1" per la
nonaggiudicazionee“0” perlanon partecipazione. L’ eventoelemen-
tare & unamatrice 3x3 con gli esiti delle gare per ciascuna ditta:

o o-1 4o -1 -ool -1 -igd -1 -0
0 480, .00 489% 4 10
o1 55 -1 155 1 Bl 1 1§
1 0 18H1 1 OFRE1 0 -1HA -1 0f
O -1 -0GE1 1 -1061 -1 1061 -1 10
b1 -5 o -15B -1 oFE -1 of
A o -1HFH 1 -1HF0 1 -1§F0 -1 17
Gl 1 -061 -1 1051 1 -I0G1 -1 10
H1 0 1531 1 ofF1 0 1531 1 of
B4 odH 0 HEL 1 0HEL 0 1

L’universodegli eventi Seformatodalle12 aternative; per |’ algebra
degli eventi s puoutilizzareadesempio: W={f, S A="LadittaEvince
unagara’, A%

TP37: lanon negativitaeimmediatatrattandosi di un conteggio; la
monotonicitaé pureevidentedato cheogni parolain piu presente nel
periodo aumentadi unolafunzionedi insieme; risultaancheadditiva
purché le parole ripetute nei due brani possano essere contate sepa-
ratamente.

TP38: solo a3 ha elementi non negativi che sommano ad uno.
TP39:

AOB%E g P(]A BC):lD P(A)+P(B°):1
P(A) :1—P(B°) =P(B)

TP40: il contrario nonénecessariamenteveroeper dimostrarlobasta
un controesempio: lanciando un dado regolare la probabilita che si
verifichi E= “risultato pari” € esattamente uguali allaprobabilitadi
F ="“risultato dispari”, ma e E£F.

TP41: (EF);

TP42: 8)0.75; b)0.80; c)Laternanon éformatadaeventi incompatili
dato che P(EOFOG)>1;

TP43:

a) P(F)-P(G)=0.23 b) 1-P(FOG)=0; c) 1-P(F nG)=0.83
TP44: basta verificare che:

E-(EnF)=En(En F)C:Em(ECDFC):

=(Enef)o(m F)=m (¢ F=E-F
TP45: éincoerentelaprobabilitadell’ evento contenitore cherisulta
piu piccoladi quellaassociata all’ evento contenuto; é erratala pro-
babilitadell’ unionedi dueeventi cherisultaminoredellaprobabilita
assegnata allaloro intersezione.
TP46: a) 0.89; b) 0.98;
TPA47: k=1/(8-6m), m<7/6.
TP48: a) 3/16; b)13/16; c)4/16; d)1/16; €)3/16; f)5/16.
TP49:

P(L)=P(Ln D)+ P(L n DC) =0.75,

P(D) = P(L n D)+ P(LC n D) =050

P(L n D) =0.40

a)P(LC n DC) =P(COD)=1-P(L OD)=1-[0.75+0.50 -0.40] = 0.15
b)P(L° n D)= 0.50-P(L n D) =010

TP50: hanno entrambi torto, i casi possibili debbono essere stabiliti
in base a colori effettivamente presenti e non in base a quelli che
vengonoinmente. Selacomposizionedell’ urnarispettoai colori non
€ nota, I’ approccio classico non e applicabile.

TP51: per laprimascelta sono date 84 possibilita (80 buone e 4 di-
fettose); perlasecondascel ta, siccomedeveesseredistintadal |aprima,
lesceltepossonoessere83equindii casi possibili sono84* 83=6' 972.
| casi favorevali all’ evento E="entrambe difettose” sono le coppie
formate da una difettatain 12 estrazione ed una difettatain 22 estra-
zione. Inquesto senso ci sono 4 scelte per la12componente e 3 scelte

per la22per untotaledi 4* 3=12 scelte. Quindi laprobabilitacercata

e P(E)=12/6972=0.17%.

TP52: 8)22/36, b)4/36;b3)8:1.

TP53: halastessafrequenzadel lunedi, frequenzainferiorea mer-

coledi esuperioredel martedi odomenica. N.B. ricordarechei cambi

di secolo multipli di 400 non sono bisestili.

TP54: nondevegiocare. E' vero che L ucianaattribuisce probabilita

zero al’ evento E, ma questa potrebbe essere solo una sua opinione.

Ogni atrovaoreealei contrario equindi pud andareincontro ad una
probabile perditasenzaal cun guadagno. Non & poi sensato un atto di

cortesia verso chi le propone una scommessa cosi malaccorta.

TP55: si ribadisce I’ opportunita della lettura.

TP56: a) 144; b)10' 000’ 000; c) 36; d) 5'120; €)3*2*5=30.

TP57: &) 13'800; b)Dgx(8,5)=6720; ¢) 2.12356x10%% d) tra2 730 e
13'800.

TP58: a) 210; b) n(n-1)(n-2); c1) 116280;n c2) 11880.

TP59: a) 27; b) 101%=dieci miliardi; c) 30°=24’300’ 000.

TP60: 8) 7!=5' 040; b) 41=24; ) 6!=720; d)8! =40’ 320; €) 9!=362’ 880.

TP61: esatto: 1'307' 674’ 368'000; Stirling modificata:
1'307'655' 337’ 292; Stirling: 1' 300" 430" 712’ 169.

TP62: @) 12*11=132; b)18!/15!=18* 17* 16=4' 896;

€)45!/411=45* 44* 46* 42=3' 575’ 880;

d) 9!/3!1=60' 480; €)9!=362880

TP63: a)C(11,3)=165; b)C(19,4)=3876; c)C(9,5)+C(9,4)* C(7,1)+
+C(9,3)*C(7,2)=2772.

TP64:

a) 2'035'800;

b) 126; €)3.1201x10/21L:

d) Sonoi possibili modi di nonscegliereal cunelemento dauninsieme
che non ne contiene nessuno:0!/0!(0-0)!=1; €) C(n,2)=n(n-1)/2.
TP65:

@+ )N = @+ )N @+ x) NN

0 N NO; EM 0 ON~ N1[N NiO ;0 0
IR FELH
CN [N CNO_ I ONiIN - Nq0

=2 sHR L o Re A

Ladimostrazionesi ottiene verificando I’ uguaglianzatermine ater-
mine trale due espressioni.

TP66: &) 9.49933x10%%; b)25' 401’ 600, 88' 200; ¢) 1’ 872’ 971’ 100;
d)19'600; €)4.096x1015, 1012,

TP67: 8)50'40; b)27' 720; ¢)38' 798 760; d) 12’ 600; €) 3* 70=210
TP68: a) 2'002; b) C(200+23-1,200)=1'264x10%7; c) C(n+r-1,r).
TP69: &) 4'080; b)1' 108’ 800.

TP70:

a) Fissato un tassello di riferimento esistono 36! permutazioni.

b) Sceltounaqualsiasi sediaed assegnatalaad unodei sessi altrequat-
tro sono automaticamente attribuite all’ altro sesso. Per il sesso che
ha avuto la prima assegnazione ne rimangono C(4,3). Quindi come
combinazioni ne sono possibili C(4,3)* C(4,4)=4, comedisposizioni
(cioé considerando I’ ordine) sono: D (4,3)* Dy (4,4)=4! 2=576.

c) lepossibilitache4 personesi trovinoin posizioni adiacenti inuna
filadi 13 sono 10. Ognunadi queste prevede 4! permutazioni per cui
lepossibilitacomplessivesono10* 24=240;d) 3* D(19,10)=277' 134,
€) C(19,6)=27'132

TP71: 8)l ragazzi occupanoposti contiguiin7 casi; | eragazzepossono
disporsiin6!=720modi diversi per cui lefiledi 8condueragazzi vicini
sono 720* 7=5' 040 che debbono essere sottratte alle 81=40' 320 file
possibili percuilefilesenzaragazzi vicini sono 35’ 280; b) 7* 7!1=35’ 280;
€)21!19!; d)48.

TP72: il problema & analogo alla scelta di una combinazione con
ripetizione di (h-1) elementi da (k-1). Quindi C(k+h-2,h-1).

TP73: a)41*2=48; b)4!=24; c)4!* 41=576; d)2*4!*41=1152.

TP74: @) 25'232'230; b) Uno.

TP75: a) P(A)=1-(5/6)%=0.6651; P(B)=5'4/612+12(5'1/612)=0.3813;
b)P(“9")=25/216, P(“ 10")=27/216. Senzaaltri elementi € opportuno
puntare sul “10”;



c) 2¢7!/81=0.25;

d) 1000000* 60* 24* 1041* x/C(50,22)=1 dove x il numero di qua-
drienni: 42.1. Fra 170 anni qualcuno gridera a miracolo.

TP76: a) | cas possibili sono C(N+n-1,n-1); i casi favorevoli si ot-
tengono considerando chelasceltadi unabucadalasciare vuotapud
essere fattain “n”’ modi diversi e per ognuna di tale sceltale altre
possonoricevereC(N-1,2). Per N=5edn=4laprobabilitaé:4* C(4,2)/
C(8,3)=24/56; per N=6en=4laprobabilitae4* C(5,2)/C(9,3)=40/84.
b) con n=8 partecipanti la probabilita & 1/(8* 7* 6* 5)=0.000595; se
uno di loro arriva per ultimo allorale posizioni per il 1° posto sono
7,6peril 2°ecosivia; laprobabilitasaraquindi: 1/(7* 6* 5* 4)=0.00119
cioe e raddoppiata; c) Dsr(16,5)/516=0.7687; d)9/35=0.257.

TP77: al) [C(2,1)*C(48,24)+C(2,2)* C(48,23)]/C(50,25)=0.755;

52
=l __ - 0531x1075;
C(50;25)
b) 2 con p(2)=0.3107;
¢) | “6” sonoleunitaspeciali eneesisteunasola; quindi laprobabilita
cercata é:
Sivs
P("6") = —~
30

=05, 41)0.0412; d2)0.4235.

TP78: 0.00025;
2080, 6051 w56

TP79: d4 = Bl‘%% NOONDS

TP80: halostessosvolgimentodell’ esempiosul segretodi Pulcinella
con k=2 e m=2"-2.
TP81: I'’evento E=“k biglienella1®' si verificase, dopo “r” alloca-
zioni, “k” sono finite nellaprimae (r-k) non sono finite nella prima:
il rapporto tracasi favorevoli e possibili &
DD(” O

nl’
moltiplicato poi per il numero di scelte, senzaripetizione, di “k” fra
“rr.
TP82: &) P(En F)/P(F)=0/P(F)=0;
b)P(EIF)=P(En F)/P(F)=[P(E)/P(F)|=P(E);
¢) EOF - P(EnF)/P(E)=P(E)/P(E)=1;
d) E’ uguale ad uno solo se P(F)=P(F%)=0.5;
€) ad esempio se FOE alora:

P(E) =

—\_P(EnF) 1-P(EOF) _P(E)  1-P(F)
P(EF) + P(E‘F)_ P(F) * 1-P(F) " P(F) +1—P(F) =t
v ive
< Jo2io1]o3
&) cClosi02]07
07103] 1

b) P(E)=1-P(E).

TP84: a)0.583; b) 0.20.

TP85: la non negativita & evidente: per ogni evento FOW si ha
P(Fn E)=0 e pertanto P(F|E)=P(En F)/P(E) =0 dato che gia P(E)>0.
Dato che E OS P(S|E)=P(Sn E)/P(E)=P(E)/P(E)=1. Per |’ additivita
consideriamo “n” eventi incompatibili:

PO JFnED <

COER 2y AT
G=1 P(E) P(E) i=1
TP86: a) 1/5; b) 4/5; c) 4/5;
TP87:

(R0 &) P(RLN Re)
a)P(Rl\R§)=T(T—OGG7 bP(RyR,) = -
C)PH§R§E=W 0.666; d)PaR’f‘RZD- ( —“HR) ) =052,
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TP88:

b+d
b+r-c+d’

r-c
b+r-c+d
r+d
b+r-c+d

1P(E2 = BE =R)= ; 2P(E2 =RE1=R)=

3P(E2 = BE1 = B)= ; 4P(E2 =RE1=B)=

TP89: nelladiffusionedi malattieinfettivein cui lacomparsadella
malattiacausal’ aumento dellaprobabilitadell’ evento elacuraevita
il contagio ovvero lariduzione della probabilita dell’ evento.

b+r - c+d

P(R)P(R2IRy) ) P(R)P(Re|Ry)

b) PRIR) = P(Re) AR R)O(Rn Ny
 oeapew) o BEE
PRl A{)e(ln) ~ FLTEE, AT

TP90:

1 P(EC n FC) = P(FC)PHEC‘FCH: 0.05* 0.01 = 0005

2. P[EOF)=1- P[(E O F)C] =1- P(Ec n F°) =0.9995

3. P(EC n F) = P(EC)P(F\EC) =0.05* 0.99 = 0.0495
P(E n FC) = P(FC)P(E\FC) = P(Fc)g— HEC‘F(’%:

:

NEES

P(uno e solo uno) = 0.0495 +0.0249 = 0.0744

- 0025, 6 010 0.0249
0.050 H

0
P%EC‘ECE.;: 0.025*

TP91: poniamo F= “delegazione di tre contrattisti”.

200
HzH

500
3

P(F) = P(C1)P(C2[Ce)* P(Calcz n €)=

card(F) _
card(s) ~

P(F) =

=0.0582;

20,19, 18 _ 0582
50 49 48

TP92:

P{(ALn D,)0(An D1)] = P(A)P(D,|A) + P(Dy)P(Ar|Dy)
_416 164

— 22T -483%
“5251 5251

TP93: casi possibili data la condizione: C={(2,2,1) (2,2,2) (2,2,3)
(224)(2,1,2)(2,3,2)(24,2)(1,2,2)(3,2,2),(4,2,2)} ; casi favorevoli:
(2,2,2). Laprobabilita é del 10%. La probabilita di tre facce uguali
primache si effettui il lancio & 4/64=6.25%

TP94: &) due rosse: (5/8)(6/9)=15/36; b) (3/8)(6/9)+(5/8)(3/9)=15/
36; ¢) (3/8)(4/9)= 1/6

TPY5:

P 1A)=0.73

P(D,1A)=0.56
P(D,IA)=033

P(D,|A,)=0.09
P(D,A,)=0.18 P(D,IA)=0.11

P(A,)=0.5¢ P(A)=0.45

TP96: 0.121x10-14;
TP97: un corollario del postulato empirico é la cosiddetta legge di
M urphy ciochepuoverificarsi €naturalecheprimaopoi si verifichi.

P(L1) = PLP(ILy) _ 0333+ 0004 (0

A ( I R

p(|_ “) _ P(L2)P(IIL2) _ 0.333* 0.003 00333

ARy T e TR

P(Llt) = P(La)P(I[Ls) _ 033370006 _

a (1) om - 00868
(1) = P(Ls gp|()m_3) 0.33?;;0(;;0085 o—
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TP99: 0.15* 0.04+0.40* 0.07 +0.25* 0.05 +0.20* 0.06 =0.1665 — 16.7%
TP100:

P(V|T) = PTIv2)P(\) =920 _ o 6%
2')” 06*02+04*05+05*03 047
TP101: &) 0.0427; b) 0.2026;
TP102:

____Peps) Peft-r(ac)
P(cls) = P(G)P(SG)+ P(RP(SR) ~ PGt~ P(AC]] + P(RP(R)

- 0.96* 0.03 - 04311

0.96* 0.03+0.04* 0.95 '

. PRR(AR) PR

P(RA)= P(RP(AR) + P(G)P(AG) P(R[1-P(sR) + P(G)
0.04* 0.05 - 00021

~ 0.04* 0,05+ 096" 0.97
TP103: a)0.07; b) Lastrategiapiu probabile (non certa) in risposta

alastrategiadell’atrae A2.
TP104:

P[(S,3),(5,3),(5,3),(5,3) (6,2):(6.2):(6,2):(6.2)]

:£:0_5
8
oo oo mpo_12 .
P(R-)= 035EED+O4OEED+O45EED 5 =0.40;
TP105: R-C)P(C *
P(CR-)- P(R-C)P(C) _ 0.35% 033333 _ g o,
P(R-) 0.40

TP106: R=reo, R°=innocente; A=assolto; A°=condannato
P(A)P(AR’)
(e ) o

_ 0.01* 0.95
0.01* 0.95+0.99* (1-0.95)

P(A)P(AR) i}
P(A)P(AR) + P(AC)PEIﬁC‘ RJ
001* 0.05
~ 0.01% 0.05+0.99* (1-0.95)

P(a°)pEac R i
P(AC)PE{\C‘RCH+ p(A)p(q RC) B

_ 0.99* (1-0.95) _
" 0.99* (1-0.95)+0.01* 0.95

3 P%*\AD

=0.16;

b) P(RA) =

=0.010;

0 PHRC‘ACS:

TP107:
Alcioc)n(moT
A:P(C; 0 Gy T2)=4[( 1 P(T21)D£21) 2)] -
_P(Cinm)+P(Co n )+ P(CLn Tp) + P(Co n To) _0+0.25+025+0
PMOT,) 0.75

=0.667

TlnTznT T TlmT2

—=o.333
TO0T,) 07

B: P(T1 ATm O Tz) = P[(

¢\ TID 21
)" olrte) e te+ 1o
B i A
P(Tf‘Bl)+P(T1°‘B2)+P(Tf‘Bs) PL+2
Plearme)= i) "o

P(Tf‘Bl) + P(Tf‘ Bz) N P(Tf‘B3) Tpe2

foirs)- 2,

TP109: P(Vocale)=5/21, P(Vocale]linea curva)=2/10£5/21;

TP110: i dueeventi sonoincompatibili epertanto non possonoessere
indipendenti visto che il verificarsi dell’uno esclude il verificarsi
dell’dtro e, atal fine, éirrilevante larimessa o non rimesss;
TP111: seleuscitedellaroul ettesonoindipendentiil consiglioéinutile
datocheleusciteminori ouguali di 18conservanolastessaprobabilita
qualunque sia statalasequenzadi uscite precedenti. Se pero ci sono
informazioni esterneil consigliopotrebberisolverediversi problemi;
TP112: P(AOTOB)=1; gli eventi non sono indipendenti dato cheun
mezzo esclude I’ atro.

TP113: lo spazio di probabilitain cui sono definiti i due sistemi di
eventi non € |o stesso. Attenzione alle trappole logiche di cui sono
piene molte espressioni apparentemente sensate e lineari.

P(E)*P(G):E*g:E:E ETEC P(E nG)
P(E)* p(F)zl*l:l—i 2 _7 —P(E QF)
TP114: 3 15 45 45 45 45
ipQ)ztat=T 2,4 6
P(F) P(G)fﬁ 5 75 45 45 15 P(F nG)
TP115:
E ="parte in orario"; F ="arriva in orario"; P(E)=0.8,
P(En F)=0.70
1. P(FE)= 2L =075 2. P(F)=0750 P(EIF)= 212 =003
0.8 0.75

TP116:
a) P(En F)=P(E)* P(F)#0 e sia P(E) che P(F) sono positivi;
b)Se E=¢@ ed F tale & che P(F)>0 alora:

_PENF) _
A= "o o)
0 P(EF)=0="P(E)
SeE=Sed F tale & che P(F)>0 dlora:

n n
P(EF) = P(E(F)F) = (F?(F)F) Gl =1=P(E)
¢) P(En F)=0--> P(E)* P(F)=0 ovvero se P(E)=0 o P(F)=0;
P(En F)>0-->P(E|F)=P(E)* P(F)/P(F)=P(E) se P(F)>0
oppure P(E|F)=P(E)* P(F)/P(E)=P(F) se P(E)%0
TP117:4)

P(O)

=00 P(F)P(EF)=0

P(F)

P(An B)=P(A)

P(AnC)

= P(A)P(B\c) # P(A)P(C\A) =

b) Pifo 666
TP118:

P(A) - P(A n B) = P(A) - P(A)* P(B) = P(A)[1- P(B)| = P

(A)PEE°H

243 221 _4T’C
207 183 390
244 216  46C
_700 620 1320
TP119: “primadi rispondereaquestadomandalanci il dado chetrova
vicino al questionario: sel’esito del lancio (la faccia rivolta verso
I'ato) epari rispondaalladomanda“A” atrimenti rispondaalla“B”:
A.Leeécapitatodi prelevareun prodotto dai banchi e poi non presen-
tarlo adlacassa? Mai; unavolta; piu di unavolta.
B. L'esito del lancio del dado & 1-2; 3-4; 5-6.
TP120: 4)2"- n-1; b) e del tutto equivalente;
TP121: P(E|F)=P(En F)/P(F)=0.0625/0.25=0.25=P(E); P(E|G)=P(E),
ma P(E|Fn G)=P(En Fn G/P(Fn G)=0.05/0.0625=0.8%P(E).
TP122:

P(A) :%, P(B) :% P(A)P(B)==; P(An B) P[(T T)] %: P(A)P(B)
P(C) = % P(A)P(C) = %; P(AnC)=F|(T.T) % P(A)P(C)
P(B)P(C) :% P(Bn B) = P[(T,T)] :% =P(C)P(B)

P(A)P(B)P(C) = % #P(AnBnC)= P[(T T)] :%



TP123:
P(A 0 Ao n Ag)+PEA n Ap 1 A§H+P(A1 nAS n A3)+P(Af nAyn A3)
=(099)3 + 3{(0.99)2(0.01)

TP124:

=0.9997

2
A OBOBIR IR IO 5(2;1) = 0.0079

7 M L5 4 (T3 2 (T O
TP125: nascenellaculturaamericanadovesesi iteraper trevolteun
reatoC' éil carcereavitaindipendentementeal reato (ancheil divieto
di sosta). Selecircostanzasono molto simili il pubblico ministero ha
ragione. Ma chi giudicala somiglianza?

TP126: p(Sstema fallisce) =1-(1-p)"; 2. A zero.

TP127: éanalogo a problemadellacollezionedi premi conn=13 ed
m=11, 12, 13. Laprobabilitaé: 0.00231, circal su500. Sell premio
ericcoenonci sonopenalitaper chi nonindovinaSibillinusharagione
di tentare.

TP128:

P(cveveveve) = %

pi Bot  Azioni
0.000 0.0001 0.0001
0.003 0.0007 0.0011
0.009 0.0022 0.0036
0.021 0.0053 0.0085
0.041 0.0103 0.0165
0.071 0.0179 0.0286
0.113 0.0283 0.0454
0.169 0.0423 0.0677
0.241 0.0602 0.0964
0.331 0.0826 0.1322
1.000 0.2500 0.4000

Obblig.
0.0001
0.0009
0.0031
0.0074
0.0145
0.0250
0.0397
0.0592
0.0843
0.1157
0.3500

OCOOm~N®»OMDN LN R

=

TP129: éunacondizionecheriguardalefunzioni di probabilitamar-
ginali: per ogni evento g nell’ algebraW, lafunzione di probabilita
moltiplicativa definita suW, 0W.,, assegna:

5 Ala.e)=Ra) 3P(e)=R(s) 1=R(a)
&0 et

TP130: il telefonoel’ automobilenonavevanoladiffusionedei giorni
nostri e caratterizzavano il segmento pi U abbiente etendenzialmente
conservatore e quindi favorevoli aLandon. Inoltre, larispostaerasu
base volontaria per cui venne data da coloro che avevano forte mo-
tivazione in genere diversi dagli indecisi e svogliati che votano al-
I’ ultimo momento.

TP131:

a) Laconvergenzadi informazioni sull’ utenzatel ef oni cafissaemobil e,
collegamenti in rete, pagamenti nei POS, domandea numero verde,
transazioni con carte a microchip danno luogo ad unamassadi dati
allo stato grezzo, mache pud generare varieliste per aprire unavera
e propriarelazione personal e e continuativacon laclientela. Le dif-
ficoltd maggiori sono costituite dalla mancanza di chiavi comuni a
tutte le fonti informative.

b) Innanzitutto nel far passare un certo lasso di tempo prima che
un’ aziendagiacoinvoltainun’indaginetorni di nuovo afar parte del
campione. Inoltre, si possono utilizzare informazioni gia esistenti
(consumi energetici etelefonici, ad esempio) che sono aggiornate e
ottenutesenzagravaresu soggetti giadisturbati daunamol ecospicua
di formulari emoduli dariempireper esigenzeamministrative (INPS,
INAIL, CCIA) e stetistiche.

¢) Per raggiungere a cune popolazioni rareo elusivesi devericorrere
talvolta a metodi non ortodossi per la costituzione delle liste. Ad
esempio, i campioni formati da volontari per la sperimentazione di
nuovi farmaci o protocolli di cura sono attirati con la promessa di
rimborsi spese e ripristino di mancati guadagni molto interessanti,
soprattutto per giovani squattrinati.

TP132: inlineadi massimaderivano dall’ esistenzadi strutture am-
ministrativefragili; dallanotevolemobilita, siainternacheversol’ ester-
no, delle persone; dallascarsitadi mezzi edi risorse qualificate (cfr.
Casley D.J. Lury D.A. 1989).

TP133:a)Perchélesituazioni ambiguepossonoesseretante: D’ Ama-
to viene primao dopo Damato? Chi precedetra San Sicario e Sansi-
cario?
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b) Quando si fondono due piu sottoliste, I’ ordinamento alfabetico
rivelaimmediatamente i duplicati.

TP134:

a) Sovrarappresentazi onecon candidati/egiainclusi/eingraduatorie
di altreprovinceograduatoriedi altreclassi di insegnamento, presen-
ze derivate dadomande sbagliate o prive di documentazione, dupli-
cazionedi nominativi;ibuchi nellalistapotrebberoesseredeterminati
daistanzenonincluseosmarrite, dasottoel enchi rimasti nel computer,
ma non stampati;

b) Lelisteraggruppate sono usuali quando si interagisce con societa
elalistafornisce informazioni al livello di macrounita Sesi vuole
intervistareunvice-dirigentedi unente pubblico occorreconsiderare
cheinquestaposizionepuodtrovarsi piudi unapersonaesottol adizione
“responsabileacquisti” di un’impresapuo esserecompreso pitidi un
dipendente. In questi casi bisogna disaggregare lalistain sottoliste
piu specializzate.

¢) | codici campionati possono corrispondere afatture ancorain la-
vorazione, archiviate su supporti non raggiungibili, ovvero smarrite
omai esistite; lefirme possono essere assenti ovvero eseguitedaper-
sonalenonautorizzato. | duplicati di fattureolaconfusionetrafattura
pro-formao preliminare e documenti definitivi sono pure possibili.
TP135: a) Errorenei dati, manonnellaframe; b) Undercoveragenella
vecchia residenza overcoverage nella nuova; c)Undercoverage;
d)Undercoverage; €) Listaincompleta, f) Listaincompleta.
TP136: 1aSARIN cherivendelisteesottolistericavatedagli elenchi
telefonici edalle paginegiale. LaAssodirect costituitapressol’ As-
solombarda raggruppa diverse agenzie di direct marketing.
TP137 : federaberghi e assoturismo

TP138: lacomponente a) comporta unamaggiorazione di costi che
potrebbe anche provocare il superamento del vincolo di bilancio
imposto all’ indagine. Lacomponenteb) &perd lapit delicataperché
I’ esperienzaindicachesi trattain generedi unita con caratteristiche
diversedal restodellapopol azione. Neconseguechel’ indisponibilita
di talune unita non solo riduce la dimensione della popol azione ef-
fettiva (questo & ovviabile), mane diminuisce I’ affidabilita ed € la
carenzapiu seriadato che-verosimilmente- un segmento dellapopo-
lazione rischiadi sfuggire al’indagine.

TP139: a) Hausato unalistatroppo generica; b) Lasceltaevalidase
gennaio puod considerarsi un mese“tipico” dellagestionerappresen-
tativo dell’ andamento normale del resto dell’ anno.

TP140: ad esempiolenuoveprofessioni collegateallosviluppodella
e-commerce. Alcune figure sono in effetti rare, ameno nel periodo
incui escrittoil presentetesto. Talvolta, leindagini adhoc, raccolgono
informazioni su segmenti della popolazione di solito trascurati. Le
associazioni mediche fanno altrettanto come pure le agenzie private
di collocamento. L’ accesso pero non € sempre facile;

TP141: le amministrazioni dello Stato che non hanno risposto per
evitare o ritardare controlli sulla mancata attuazione (non si puo
escludere che gli enti destinatari non abbiano ricevuto la richiesta
perchériferite ad unasedeerratao ad un ufficio non competente). La
frame puo esserecostruitaapartiredalledenunceedallecauseinten-
tate contro la mancanza di trasparenza.

TP142: sei sacchi sonoimpilati inordine, si possono usaregli interi
delle coordinate cubiche per indentificarli oppure possono essere
disposti ad intervalli regolari sudi un’arearettangolare o circolare
che possono essere suddivisi in settori. Se i sacchi debbono essere
spostati con un nastro trasportatore si possono fissare dei punti di
controllo in cui disporre degli stop casuali (in questo caso la lista
riguardai minuti o i secondi in cui fermare il nastro).

TP143: per popolazioni infinite non érilevantelamancatareimmis-
sione delle unita indipendentemente dalla loro composizione;
TP144: |e unita autorappresentative sono sempre presenti per cui -
per quanto di loro competenza- il campionamento & sempre senza
reimmissione; quelleblanknonnepossonofar parteneancheunavolta
ed & come se fossero gia stata estratte e non rimesse.

TP145: a) 36' 750; b)48’ 432' 384; ) 3.80429x10%2; d)9.78056x102L;
€) 1'984'829'850; f)1' 370’ 754.

TP146: a) Selo e lagenerazione della permutazione; b)No; c) N!
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TP147:

a) 0.7647x10°14;

b)0.7647x10";

c) 176 miliardi di anni.

TP148:

a) Partizioni di unitaindistinguibili in gruppi non distinguibili;

b) Unita non distinguibili in gruppi distinti;

) unitadistinte, in gruppi distinti;

TP149: il campionamentoéconreimmissione; b2)Alcuneunitahanno
probabilita zero di entrare nel campione per cui I’ equiprobabilitasi
applicasolo ai campioni i cui codici sono generati dal meccanismo
delladirettrice.

TP150:

a) Il termine campione ed esemplare hanno in italiano un doppio si-
gnificato. In Statistical’ accezioneusataéquelladi val oretipicoenon
di valore eccezionale o modello a cui attenersi.

b)campi one= sel ezi one= scelta= gruppo=rilevazioneparzial e. popo-
lazione = massa = universo = rilevazione totale.

TP151:

a) E accettabile solo come studio di caso, non come campione rap-
presentativo;

b) Dipende dalla numerosita.

¢) L’individuazione di sottoliste all’interno della frame principale
richiamail principiodellastratificazionedel leunitachepudcondurre
acampioni efficienti ed efficaci. Ipotizzando che ladimensione del
sito siasignificativa la procedura & accettabile.

TP152: solo selascelta cade sullaquartariga, il calcoloin base al
campionecorrispondeaquellodellapopolazione. Tuttelealtrescelte
hanno errori -in eccesso o in difetto- pitl o meno grandi. Peraltro, la
successionedegli errori nondovrebbeavere regolarita. | nfatti, accan-
to alle statistiche calcolate con il metodo campionario dovrebbero
sempre essere riportate valutazioni dell’ errore campionario che in-
quadrino laqualitaed i limiti delle informazioni fornite.

TP153:

a) Solo nellamisurain cui variabili note e variabili incognite siano
strettamente dipendenti;

b) Si applicalaproceduradi stratificazione e cioési sceglieun cam-
pione casuale per ogni sesso e per ogni fasciad’ etadi interesse.

c) Selavariahilitadegli strati @omogeneaéaccettabilealtrimenti le
numerositadel sottocampioni andrebbero commisurati aladiversi-
ficazioneinternaallo strato.

TP154: larappresentativita é poco legataala numerositadellapo-
polazione e la sua determinante essenziale non & neanche lanume-
rositadel campione. | fattori caratterizzanti larappresentativitasono:
1) 1l meccanismo di scelta e questo puo prescinderedaN eda“n” ;
2) Lavariabilitaattesanella popolazione (un campione di ampiezza
uno sarebbe rappresentativo di infinite unita uguali).

TP155:

a) Non & possibile conoscere a priori quante unita saranno ritrovate
né quante ne esistano;

b) Si ignorail meccanismo cheformail campioneequindi leconclu-
sioni tratte sul campione fortuito dovranno essere generdizzate fa-
cendo a meno dell’ equiprobabilita

TP156: écasual e, manonc' equiprobabilitaperchéal cunel etteresono
piufavoritedatochei cognomi cheinizianoconlalettera“S’ ola“C”
Sono pit numerosi degli altri.

TP157:

a) Base 6;

b) 55987-335922;

¢) Tetraedro, cubo, ottaedro, dodecaedro, icosaedro (20 facce);

d) S pensi ala difficolta di ottenere un solido a base rettangolare
piuttosto che altri poliedri a base triangolare o pentacolare.
TP158: intervallo di input $A$2:$A$97. Numero di campioni 12.
Intervallodi output $B$2:$B$13. Seil meccanismodi casualizzazio-
neinterno dell’ Excel haun punto di avvio fisso peri numeri casuali
ogni applicazioneche parte ex novo produrral o stesso campione. Per
evitarequestoproblemasi puoreplicarelaprocedurauncertonumero
di volte.

TP159:

a) Il timoredi colpire fuori latavole spinge la sceltaverso il centro
dellatavoladando probabilitaminori a numeri sui bordi. Inoltre, una
errataideadi casualitaspingeversol’interno allo stesso modo chese
richiesti di aprire acaso un libro, molti scelgono il centro.

b) Laprimariga e formata come segue:
01234567890123456789012345678901234567890123456789

e tutte le altre ne sono un duplicato.
01234567890123456789012345678901234567890123456789
01234567890123456789012345678901234567890123456789
01234567890123456789012345678901234567890123456789

TP1160: édel tutto lecito, mal’ estrazione non rispettal’ equiproba-
bilita per i numeri nelle posizioni marginali.

TP161:

a)193, 969, 154, 66, 494, 962, 807;

b) Sommare ai numeri estratti il numero minimo;

c) Selatavolaattualerispecchiale proporzioni si potrebbe ampliare
inserendolain un computer in grado di generare -casualmente- una
delle sue 1600! permutazioni;

d) Ci sarebbe una sottorappresentazione dello “0” edel “9”, mala
casualita sarebbe rispettata.

e) Laperiodicitadellasceltanoninficiail caratterecasualedei numeri
cosi individuati.

TP162:

0.r=29, m=33, k=0 1.u=0.7,p=1 2. p=29/33=0.8788
5.m=32,r=28 2.p=0.8788*28/32=0.7689

5. m=31,r=27 2. p=0.7689*27/31=0.6697

3. Entral’unita 33-31+1=3 “Bari” 4. k=1, m=30

1.u=0.10, p=1 2. p=27/30=0.9

5.m=29,r=26 2. p=0.9*26/29=0.8069

5. m=15, r=12 2. p=0.0897

3. Entral’ unita 33-15+1=19 “Olbia”

4. k=2, m=14

3. Entral’ unita 33-5+1=29 “Torino”

TP163: (-1,0); (4,5).

TP164: risultano estratti i numeri 37 e 8 che comporta la frazione
casuale: 0.3708,gANn=0.3708* 959023=355606 ricadentein [ 290597
,378033] e corrisponde ala Francia.

TP165:

a) E' difficile farlo eseguire da macchine con lunghezza di parola
inadeguata. Adesempioil calcolodi resto(a* (m-1);m) provocaerrore
in molti computer.

b) E' valido per generare una sequenza di 372' 942 numeri.

TP166: h=40/10=4. {4, 8, 12, 16, 20, {3, 7, 11, 15, 19}.

TP167:

a){4,9,13,17,21,25,29,33,37,41,45,49,53,57,61, 65,69;

b) {4,5,14,15,25,25,34,35,44,45,54,55,64,65,74,75} .

TP168:

a) Combina gli aspetti della selezione casuale e della sistematicae
permette di stratificare la popolazione selalista € ordinata secondo
unavariabilerilevante.

TP169:

a) c=4, r=5, S={136,304,348,276,96,348,264, 48,28, 220,4,224,
120,120,340,28} . L e posizioni sono campionate senzareimmissione
enon possonoripetersi, questarestrizionenonsi applicaal contenuto
delleposizioni. L’ ultimodatoeottenutoconsiderandoi numeri casuali
379 (scartato) e 061 che indicala posizione 622 non campionata che
contiene 28.

b) Vi sono due codici errati (9 e81) equindi laprobabilitae per tutte
le unita 2/108=1.85%;

C) 28.6%;

d) per il campione casuale semplice & 29.1%.
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