Compiti di riepilogo del capitolo 6

Compito_TPO1: per leseguenti situazioni indicatesesi tratti di osservazione
ripetibile o non ripetibile (tenete soprattutto conto dellareversibilita):

a) Aumento del tasso di inflazione; b) Reazione di una colturaad un ferti-
lizzante organico; ¢) Impatto di uno spot pubblicita-progresso; d) Flusso di
traffico in un tratto autostradale; €) Aumento dell’ Ici nel vostro comune di
residenza.

Compito_TP02: quale dei seguenti termini pud essere sostituito all’ agget-
tivo “casuale”? E' ammessa piu di unarisposta.

a) Aleatorio; b) Azzardoso; c) Incerto; d) Accidentale; €) Erratico; f) Invo-
lontario; g) Fortuito; h) Destrutturato; i) Vago; j) Disordinato; k) Variabile;
1) Irregolare; m) Mescolato; n) Slegato; 0) Fortunoso; p) Capriccioso; q)
Eventual e; r) Stocastico; s) I rrazional e; t) Fortuito; u) I natteso; v) Imprevisto;
z) Confuso.

Compito_TPO03: in una scatola sono presenti 12 bussolotti: 4 contengono
lecifre“1”,“2",“3",“4"; quattro contengono lelettere X,Y,W, Z e quattro
contengono levocali a, ei, u. Si scelgono a caso due bussolotti e il primo
scelto non érimesso nellascatola. Qual’ el universo degli eventi dell’ espe-
rimento?

Compito_TP04: Boldrini (1968, pp. 273-274) esponei risultati di 21 serie
di 1’ 000estrazioni -conreimmissione- ciascuna, daunsacchettodi 50palline
di due colori.
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I numero di palline di colorerosso, frale 50 complessive, variadaseriea
serie. Nel graficolarettaascendente rappresentai rapporti di biglierosse su
totale biglie. Commentateil grafico discutendo lalegge empiricadel caso.

Compito_TPO05: I’ esperimentoriguardal’ abbinamentovocal e/consonante
nelle paroledellalinguaitaliana. SiaS={ CV,CC,VC,VV} esi assegninole
probabilita come frequenze dopo aver esaminato un brano di circa mille
parole.

Compito_TP06: siaE=" periodosceltoacasoinunbrano” esi af (E)=numero
di caratteri nel brano. Verificatechel af (.) siaunafunzionediinsiememonotona
e additiva

Compito_TPO07:

a) Dato I'universo degli eventi S={1,2,3,4,5,6} e gli eventi: A={2, 4, 6},
B={3, 4, 5}. Come si compone: (A® n B)?

b) Data la seguente composizione degli eventi:
A={1,3,5,7,8,9,10,13,15,18} eB={2,3,4,8,9,10,13,16,18}, I'evento B - A
sara...

c)SeS;={12,...,9} €S,5{2,3,5,7,9,11,13,15,19}, determinare S;n S, € S,-

Compito_TPO08: |'universo degli eventi di un esperimento €l seguente:
S={0,1,2,...,9} Sia E={xeSx<5}, F={xeS]2<x<6}, G={xeS|x=3}. Quali
eventi elementari conterranno gli eventi:

a) EnFnG; b) EO(FnG°); ¢) (E-F)n(G-E)

Compito_TP09: si consideri il seguente diagrammadi Venn
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Individuare graficamente gli eventi:
a) (E°n F); b) EU (E°nF); ¢) (En F°); d) (En FU (E°nF°)

Compito_TP10: il nomelatino probabilitasélegato a verbo probare: pro-
vare, dimostrare, stimare, sperimentare, esaminare, val utare, maanche ac-
cettare, approvare, lodare, apprezzare. |1 concetto comune e di conoscenza
per prova, opinioneper laqual eesi stonofatti chelasostengono. A qualeidea
della probabilita & piu vicino tale significato?

Compito_TP11:

a) un esperimento si articola in tre sottoprove: si lancia una moneta ben
bilanciata, poi si tiraundadosenzai mperfezioni edinfinesi lanciaunottaedro
equilibrato. Qual’ eI’ universo degli eventi?

b) Sono disponibili due urne che contengono le biglie: U1={3 bianche, 3
rosse}, U2={2 bianche, 2 gialle, 2 verdi}. L' esperimento consiste nello
scegliere a caso un’'urna, da questa si sceglie una biglia e se é rossa se ne
scelgono due con reimmissione dall’ altra. Qual’ e I’ universo degli eventi
dell’ esperimento?

Compito_TP12: si dimostri che sono valide le seguenti generalizzazioni
dellerelazioni di De Morgan: .
DAL OALL.O A = ﬂAii
i=1

@@ k_
2)Alﬂ Azﬂ...ﬂAk = UA|
i=1

Compito_TP13: unesperimento consiste nellasceltadi nominativi dalla
tabella che segue:

Nome Sesso Laurea Occupazione

Lec M Economica _ Precana
Uga M Scientifics ~ Precaria
Edo M Umanistica  Stabile
Zoe F Umanistica ~ Stabile
Lia F Economica  Stabile
Ros M Economica Precaria
Ada F Scientifics ~ Stabile
Era F Economica Precaria
Teo M Economica _Stabile

a) Formaregli eventi A={x|x @donna} , B={ x|x euomo} , C={ x|x halalaurea
economica} D={x|x ha un’ occupazione precaria}

b) Chi fapartedi AnCnD?

c) Come si compone: Bn (CD)?

Compito_TP14: lascatolaS, contiene3biglienumeratecon 2, 3e5rispet-
tivamenteelascatola$S, contiene4 biglienumeratecon 6,4, 3e 1. Si estrag-
gono due biglie, una per ogni scatola. Posto:

X=risultato bigliaestrattada S,. Y=risultato bigliaestrattada S,

A: X+Y épari; B: X>Y
Determinare gli elementi dell’ evento (A - B).

Compito_TP15: utilizzareil calcoloinsiemisticoper semplificareleespres-
sioni:

(EUF)N(EUF);, 2. (EnF)O(B F G)
(EUF)N(EUF)N (EUF); 4. (EUF)N(FUG);

w =

Compito_TP16: dimostrare che sel’universo degli eventi éfinito allora
esisteunapartizione{ E;, E,,...,E,} talecheogni evento COW derivadasuoi
elementi:

k
c=UE,
i=1
€on (jq, joi---»Jit insiemedi interi tral ed “n” (Sinai, 1992, pp.4-5).

Compito_TP17: siaS={Sud, Centro, Nord, Isole). Daquali eventi €com-
postal’agebraindottada S ?

Compito_TP18:

a) date le seguenti relazioni traeventi: En F= ¢, F n G =¢. Neconsegue
cheEn G= @ Veroo faso?

b) Se E eF sonoincompatibili e F e G sono incompatibili, allora Ee G
sono incompatibili. Vero o falso?
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Compito_TP19: utilizzare il calcolo insiemistico per controllare che le
seguenti espressioni siano vere o false:

1 (EUF)NG=G-GN(EUF); 2. (EUF)=EUF;
3. ENFNGO(EUF).4. (EUFUG)=GNFNE
5. EUE=ENE; 6.(E-F)n(F-E)

7. (ENF)U(FNG)UY(GNE) O (EUFUG)

8. En(F-G)=(EnF)-(EnG)

Compito_TP20: unascatolacontiene10pallinenumerateda0a9. Si sceglie
acaso una palina. Dati gli eventi:

A:esceil 5 B: esce un numero pari

C: esce un numero > 5 D: esceun numero <5
ritenete che formino una partizione, una copertura o nessuna delle due?

Compito_TP21: unaprovaconsiste nell’ estrarre unacartadaun mazzo di
carte napoletane. Ritenete che i seguenti eventi:

X: esce una carta di bastoni; Z: esce unacartadi coppe;

Y: esceunacartadi denari odi coppe; W: esceunacartedi spadeodi denari;
formino un universo degli eventi?

Compito_TP22: scegliete degli eventi all’interno dell’algebra W di
S={1,2,...,20} everificate se sono additivele seguenti funzioni di insieme:
1. f(E)=Max{E}; 2.f(E)=Min{E}; 3. f(E)=card{ E}.

Compito_TP23: I"ispettricedi produzione hascelto 20 articoli ed ha sco-
pertochel1di essi nonhannodifetti, 8hannodifetti di Assembl aggio, 3hanno
un difetto di Rifiniturae 2 hanno entrambi i tipi di difetti.

a) L’evento “articolo con entrambi i difetti” & (AOR) VIF?
b) L’ evento “articolo con almeno un difetto” & (AORC) VIF?
¢) L'evento “articolo con nessun difetto” & (AOR)C VIF?
d) L’evento “articolo con un solo difetto” & (AOR) - (AnR) VIF?

Compito_TP24: I'universo degli eventi di un esperimento & la matrice:

04 5'-1 7 3 2.0 -1!2Q
I I I
f7 5/0 6 -26/3 4;-20
01 -3/4 5 7 910 -1} 10
%4 516 7 8 112 334%
1 0o/-1 2 9 84 210
O I I I O
04 5!1 0 -1 25 -1!o0(q
- - === ——— === ===
H 213 4 3 714 1 8H

Per ogni blocco/evento calcolarei valori delle due funzioni di insieme:

O g

. O O

a)_ Massmo [ Mlnlmo[aij] O
riga in. <i<riga f'“'H:onn.sjsool.fin.H

- | : |
b)  Minimo DMaﬁnx;[aij] 0
riga in. <i<riga fln.%o“n.stCOLﬁn.H

Compito_TP25: a)gli eventi E,F,e G hannoprobabilitaP(E)=0.2,P(F)=0.3,
P(G)=0.4. Inoltre & noto che: P(ECIF)=P(ELJG)=P(FJG)=0.1. Calcolare:
1. P[(EU F) n G]; 2. P(E-F); 3. P(ECFUG)

b) Se P(E)=0.25, P(F)=0.5 e P(ELIF)=0.625. Calcolare:

1. P(ESn F); 2. P[(EOF)9; 3. P(ESn FO)

Compito_TP26: lecandidatead unaposi zionedi fiduciasonoescluseperché
troppo giovani (G) con probabilitadell’ 8%, perché assuntedapoco (A) con
probabilitadel 6% econ probabilitadel 2% perchégiovani edassuntedapoco.
Ne consegue che ...

a) P(A®) =96% (VIF)?
b) (AU G) = 16% (VIF)?
c) PI(AUG)- (A n G)] =10% (VIF)?
d) P (non esclusione)= 84% (VIF)?

Compito_TP27: due persone scelgono a caso e poi rimettono un biglietto
daunascatola. L ascatol acontiene100biglietti numerati dalal00eil numero
del biglietto corrisponde alla posta vinta.
DatalasimbologiaX=vincitadellaprimapersona; Y =vincitadellaseconda
persona; definiamo gli eventi:

A: X>50; B: 20<Y<60. Come eformato I’evento: A n B ?

Compito_TP28: due eventi, E ed F, sono incompatibili. Sia G un evento

qualsiasi.

a) ESnFe=¢ (VIF)
b) (ESnG)n (FnG)=0 (VIF)
c) (ESUG)n (FFUG)=0 (VIF)
d) (ESnG)I(F°nG)=¢ (VIF)

Compito_TP29: inunasalavi sono 25 PC di cui 10 hannoil driver per il
DVD, 5 per il DAV e 13 nessuno dei due.

a) | PC con entrambi i driver sono: 3. (VIF)?
b) I PC con almeno un driver sono: 7. (VIF)?
¢) | PC con uno dei driver, manon entrambi sono: 5. (V/F)?

Compito_TP30: i contribuenti da sottoporre ad accertamento fiscale sono
sorteggiati in base agiorno e mese di nascita. |potizzando chei 365 giorni
siano equiprobabili qual’ & la probabilita che tocchi a quelli nati in aprile?

Compito_TP31:

a) Dimostrare che se P(E)>0 e P(F)>0 alorail fatto che E e F siano incom-
patibili implicala dipendenzadi E da F e viceversa.

b) Se P(A)=P(B)=p ci® implica che P(An B)<(1-p)2. Vero o falso?

) Se P(A)=ae P(B)=b cio implica che P(AnB)zatb-1. Vero o falso?

Compito_TP32: si giocaunapartitaadueprovetralasguadraA elasquadra
B. LaA hagiavinto laprimaprova. Peraltro, &noto che storicamente A ha
avuto i risultati in tabella.

Vittorie Partite

Calcolare la probabilita che A vincala seconda prova

Compito_TP33: enotocheEeFsonoincompatibili comeénotoche P(E)=0.5
e che P(F)=0.4. Qual’ & la probabilita che si verifichi (EOF)C?

Compito_TP34: un’ astalungaunmetroédivisaintreparti scegliendoacaso
i duepunti di rottura. Qual’ € laprobabilitacheformino un triangolo. Sugg.
Condizione necessaria e sufficiente & la disuguaglianzatriangolare: lalun-
ghezzadi ciascunlato éinferioreallasommadellelunghezzedegli altri due.

Compito_TP35: come considerate questa relazione:

P(AOBOC)=P(A) + P(B) + P(C)-P(AnB)-P(AnC)-P(BNC)
1. Semprevera; 2. Semprefalsa; 3) VerasoloseAnBnC él’eventoim-
possibile; 4) Vera se e solo se gli eventi sono mutual mente incompatibili;

Compito_TP36: siaS={0,1,...,9} ed immaginiamo unaprovaconsistente
nellasceltacasualedi 4 elementi. Tale schemapotrebbe servire per studiare
ladistribuzionedellecifredecimali quandosi approssimaalla4@cifra. Qual’ e
la probabilita che siano tutte diverse?

Compito_TP37: unsacchettocontiene10dischetti di cui 3bianchi e7Rossi.
Se ne scelgono a caso due con reimmissione.

a) La probabilita che entrambi siano rossi € 0.94 (VIF)?
b) La probabilita che siano dello stesso colore€0.85  (V/F)?
c) Laprobabilita che siano di colore diverso € 0.42 (VIF)?
d) La probabilita che almeno uno sia bianco € 0.45 (VIF)?

Compito_TP38: I’esitodel lanciodi duedadi equilibrati €indicatoconuna
coppiadi coordinate (i,j) dove“i” €il risultato del primo dadoe” j” quello
del secondo. La probabilita ...

a) Chelasommasia (i+j)=6 e 6/36 (VIF)?
b) Cheil secondo dado dia j=5 & 1/6 (VIF)?
c) Chesi abbiali-j|>3 & 2/3 (VIF)?
d) Chemax{i,j}=4 e 7/36 (VIF)?

Compito_TP39: Cinzia daprobabilita “p” al’eventoA e“q” al’evento
B. Inoltre da probabilita“r” all’evento (A U B). Per essere coerente con i
postul ati questeprobabilitadebbonorispettareduedei seguenti vincoli Quali?
1.r=p+qseA eB sono incompatibili;

2rzp+q, 3.r<sp+gq;

4. r=p+q-pg; S5r=p-q+ pq



Compito_TP40: E, FeG sonoincompatibili; inoltre, P(E)=0.2, P(F)=0.3
e P(G)=0.4.
a) Calcolare P[(E O F) n GJ]; b) Cacolare P[(E n F) O GJ;

Compito_TP41: se E e F sonoincompatibili elosonoanche E e G, allora:
E n (FOG) = ¢. Vero o falso?

Compito_TP42: si scelgono a caso e con reimmissione tre bussolotti -
contenenti lecifreda0a9-daun’ urnachenecontiene10.Qual’ élaprobabilita
che esca ameno un“5"?

Compito_TP43: si abbia P(E)=0.7 eP(F)=0.5. Si sacheE e F sono indi-
pendenti. Sono anche necessari?

Compito_TP44: énotocheP(A)=0.3,P(B)=0.2eP(An B)=0.1.Calcolare:
a) P(A U B); b) P(A-B); c) P(A°nB°).

Compito_TP45: un sondaggio haaccertato chei clienti scelgono lamarca
Econprobabilita0.4,laFconprobabilita0.6econprobabilita0.15entrambe.
Un cliente coerente scegliera una delle due marche con probabilita...

Compito_TP46:

a) Un venditore hanotato che con probabilitadel 30%i prodotti presentano
difetti nella merce, nellaconfezione o in entrambe. 11 10% ha difetti nella
merce, male confezioni integre. Con quale probabilitasi trovera unacon-
fezione difettosa?

b) Unacoppiadi dadi € numeratain modo speciale: 1 ésutrefacce, 2 sudue
e3sullarimanente. Qual’ €laprobabilitache, lanciandoli acaso, lasomma
siapari adue.

Compito_TP47: quale concezione probabilisticasi deve seguire o si segue
per proporre le probabilita nei seguenti esperimenti?

a) Il governo attualmentein carica sara dimissionario entro sei mesi;

b) Due tetraedri regolari con facce numerate da 1 a 4 mostrano un quattro
nellafacciarivoltaverso il basso;

¢) Il neonato sara di sesso maschile;

d) Seunastrologo predicecheentroun annoil consultante saraoccupato con
probabilitadel 60%vuol direchesudieci personeacui loannunciasei saranno
occupate e quattro no.

e) Il materialepertinenteil capitol o settedi questolibro superale 100 pagine
(non andate a guardare).

) Decisionesul puntoin cui attraversareunastradaprivadi strisce pedonali.

Compito_TP48: uso della moltiplicazione combinatoria.

a) Si lanciano tredadi: il blu con faccenumeratedala 6; il rossoda7al2,
il giallo da 13 a 18. Quante sono le possibilita?

b) I confezionamento di un prodotto si articolaintrefasi di produzione: A,
B, C. Ciascuna prevede sottoprocessi, rispettivamente, 4, 5, 3.

Nélefasi néi sottoprocessi debbonoessereeseguiti inunordineprecisoanche
setutti i sottoprocessi di unafase debbono essere completate primadi pro-
cederead un’ altrafase. Quantelineedi produzionesi possono considerare?
¢) Quanti cestini natalizi si possono confezionare se ognuno deve contenere
unabottigliadi liquore: (cognac, sambuca, whisky, anice), un dolce: (panet-
tone, pandoro), un vino (rosso, bianco, rosé)?

d) Un negozio di abbigliamento disponedi 120 tipi di camicie, 180 tipi di
gonne, 40 tipi di calze, 190 tipi di giacche. Quanti sono gli abbigliamenti
completi e diversi che € possibile comprare?

e) Unatipografia propone biglietti davisita con testi articolati su 12 font,
6 size, 8inclinazioni, 3 colori. Inoltreil biglietto & proposto in due formati
con4 colori per il bordo e3colori per losfondo. Di quante sceltesi dispone?
f) In una serata di ballo liscio sono presenti “n” coppie; in quanti modi si
possono abbinare le persone ad ogni ballo?

g) Un codice consistedi 4 simboli; ogni voce di un messaggio & formato da
3simboli ed il messaggiosi componedi 5termini. Quanti messaggi esistono?
h) Per lasceltadi unanuovaauto possiamo scegliere tracinque motori, 3 0
5 porte, 12 colori esterni e quattro interni, cambio a cinque o0 sei marce o
automatico. Quante sono le auto?

i) I Mayaindicavanoledate con 5 gruppi di 2 cifre (5 ditae2 mani). | gruppi
di 2 cifreformavano un sistemavigesimal e (base 20: mani piti piedi) per cui
unadatasi presentavacome: 11/17/14/6/2. Quanti giorni diversi potevano
datare?

1) L’agenzia“Viaggi felici” hacomprato gli itinerari :Roma-Londra-Edim-
burgo-Berlino-Vienna-Venezia. Ogni trattapud esserepercorsaintrenooin
aereo (sempre e comunque rispettando I’ ordine dei viaggi). Quanti sono i
possibili percorsi?
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m) AlphonseBertillion, criminol ogo francesedel secol o scorso, sviluppoun
sistemadi identificazione basato su 11 particolari (altezza, larghezzadella
testa, lunghezzadel braccio). Ogni particolare € postointrelivelli: piccolo,
medio, grande.

1. Quante tipologie diverse esistono?

2. Ritenete che il sistema abbiainconvenienti?

n) Unafunzionariadel servizioinformazioni classificagli articoli di giornale
conduesimboli:votodaOa9eletteradell’ alfabetoinglese. Quantecategorie
esistono?

0) |l sistemadi scritturaBraileforma i caratteri con sei punti disposti sudue
colonnedi trepunti. | punti possono essereinrilievo o piatti. Quanti caratteri
sono possibili?

Compito_TP49: calcolo delle disposizioni.

a) Inunagelateriasono offerti 40 gusti diversi. Calcolateil numero di gel ati
aduegusti se: 1.gourmand: I’ ordinenon €importante: nocciolaecioccolata
e cioccolata e nocciola sono |a stessa cosa;

2. gourmet: i due gelati sono diversi.

b) In unagara sportivaci sono 4 premi: 10, 6, 3, 1 milioni. Allagara par-
tecipano 10 concorrenti. Calcolateil numero di modi in cui i premi possono
essere distribuiti: 1) secondo la classifica; 2) setrai primi 4 & sorteggiato
I’importo del premio.

¢) Un assaggiatore di whisky - Michele- ha davanti 6 nuove produzioni:
canadese, giapponese, americana, gallese, irlandese, scozzese. | bicchieri
sono disposti in un ordine casuale. Michele deve selezionarei tre migliori.
Quante sono le possibili classifiche? Per provare lareale abilitadi Michele
peroepossi bilechesianopresenti finoatrebicchieri dellastessaprovenienza.
Quante sono orale classifiche?

d) Ladocente ha scelto di interrogare, tenuto conto dell’ ordine, tre dei 27
aunni. 1. Quante sono lescelte? 2. Quante sono le scelte col vostro nome
a primo posto?

€) Un’indagine consiste nel confrontare il numero di figli che proseguono
gli studi universitari infamigliedi N figli tenuto contodell’ ordinedi nascita
Quante sono le situazioni -distinte anche per I’ ordine- che si debbono esa-
minare?

f) Quante possibili mani di poker (5 carte) possono essere formate da un
mazzo di 36 carte tenuto conto dell’ ordine con cui compaiono?

Compito_TP50: dimostrate che:

a Dg(n,n) = Dgr(n,n-1); b.Dg(n,r)=nDgr(n-1,r -1)
¢) Dg(n,r) = Dg(n-1,r) +rDgx(n-1,r —1);

d) In quale caso & vero che: Dg(n,r) = nDg(n-1,r —1).

Compito_TP51: calcolo delle permutazioni

a) Le otto squadre finaliste di un torneo hanno una posizione in classifica
determinatadal numerodi vittorie(i pareggi nonsonoammessi). Quantesono
le possibili classifiche?

b) Si stacercando di ottimizzarelamiglioresequenza in cui fare effettuare
ad unamacchina i sel diversi compiti cheportano al prodotto finito. Quante
possibilitasi devono esaminare?

c¢) Leunitadi unapopolazionesonoidentificateconunnumerodi cinquecifre:
da“00000” a“99999". E’ noto cheil codicenon contienemai lastessacifra
pit di unavolta. Quante sono le unita?

d) Per un gruppo di “r” persone nate in anni non bisestili, in quanti modi
i loro compleanni capiteranno in giorni differenti?

€) Un ascensore parte dal pianterreno con 7 passeggeri fermandosi ad ogni
piano. Sapendo chei piani sono pure 7 in quanti modi possono scenderele
persone?

f) Quanti sono gli anagrammi della parola: TROPPO?,

g) L'alfabeto Morse &formato da2 simboli: il "." ela"-". Quante determi-
nazioni si formano accostando dieci di questi simboli e consentendo lari-
petizione?

h) Si dispone di “n” biglie che debbono essere postein “n” urne.

1. In quanti modi si possono riempire le urne?

2. Come si riducono i modi se nessun’ urna puod rimanere vuota?

i) Quanti uffici di presidenzadi 5 membri si potrebbero formarein un con-
siglio di 32 membri?

j) Quella che segue & una permutazione di tre simboli: 7 slash, 4 meno e 5
asterischi:

-1 1-17]

Quante sono le diverse permutazioni?
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k) 5libri di economia, 4 di marketing, 2 di matematicae 3 di storiadebbono
essere riposti in uno scaffale. Quante scelte distinte ci sono?

1)Ad unariunionesindacal esonopresenti 14 del egati (7 maschi e7femmine).
| posti a sedere sono disposti intorno ad un tavolo circolare. In quanti modi
pOossono sedersi se:

1. Non ci sono vincoli di contiguita. 2. Sei sessi sono alternati.

m) Un gruppo di 12 amministratori formaper sorteggio 3 commissioni di 4
membri. Determinare le possibilita:

1.Incasol’ordinedi estrazione siaimportante (ad esempio per determinare
chi presiede);

2. L’ ordine non € importante (ogni commissione procede all’ elezione del
proprio presidente).

n) 11 codice con cui unasocietaetichettai video hacinque cifre. Quelli con
cifre tutte distinte sono riservati ai film per ragazzi. Quanti sono?

Compito_TP52: dimostrare che:
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Compito_TP53: combinazioni.

a) Lapasticceria“Ladolcissima’ produce8tipi di torroncini da20 grammi.
Senecomprateunchiloquantesonolepossibili combinazioni chepotrebbero
finire nel vostro pacchetto?

b) Un processo genera 100 prodotti ogni ora. Tre ispettrici lo controllano
selezionando a caso un articolo, annotando I’ eventual e difetto e poi rimet-
tendolo sul nastro. Quanti sono gli articoli verificati?

1. Sel’articolo imperfetto fosse escluso dal nastro di modo chenessun’ altra
ispettrice possa esaminarlo;

2. Seil controllo effettuato non & segnal ato cosi cché uno stesso articol o pud
essere trovato difettoso da tutte le ispettrici.

c) Lalistadei prenotati ad un esame universitario presenta 117 nominativi
(dopo aver eliminatoi duplicati, persone privedi firme di frequenza, senza
le propedeuticita, i nomi di fantasiaed indecenzevarie). Selacommissione
nepuoesaminare30al giorno, inquanti modi si possono sceglierei candidati
del primo giorno?

d) Lacoordinatricedi un meeting ha1l personeiscritte aparlare. Il tempo
residuo consente solo 4 interventi. Quante sequenzedi oratori -trascurando
I"ordine- si potrebbero formare?

e) Verificarei coefficienti binomiali soddisfino laregola:

C(N,n) = %C(N -1n-1)
f) Come si interpreta C(N,n) se n>N?

Compito_TP54: stabilite!l’ ordine di grandezzadel numero di campioni di
ampiezza 200 ottenibili da un’ urna contenente 4000 biglie.

Compito_TP55:
a) Se C(n,13)=C(n,6) quanto vale “n"?
b) Se C(13,r)=C(13,r-3) quanto vale “r"?

Compito_TP56: dimostrateche X, + X, +... +X,, =m haC(m-1,n-1) soluzioni
intere(pensatead“m” comecompostodamnumeri “ 1" daaccorpareinvario
modo).

Compito_TP57: Verificate che: 1. Se atb+c=n+1 alora:
Oon+1g g n+1l n+l g n+1

Ea,b,cH:Ea 1bcH Eab ].,CH Ea,bc 1H

(I -aj

“HH b

n
2. seatb+c=nalora Ea,b

Compito_TP58: partizioni

a) Unmazzodi cartenapol etano (40 carte) vienemischiato el ecartedisposte
inlineasudi untavolo. Quantepossibilitaci sonochegli assi si trovinol’ uno
di seguito all’altro?

b) In una coda alla segreteria studenti si trovano 4 cosentini, 3 catanzaresi
e 2 reggini. Quante solo le diverse code formabili? Quante di questi sono
ancorapossibili sei due reggini si trovano a primo e all’ ultimo posto?

¢) Inquanti modi si possonodisporreledieci cifrearabe0”,“1",“2",...,"9”
sottoil vincol ocheleprimecingquesianopari (zeroincluso) eleultimecinque
siano dispari?

d) Frai candidati di un concorso vi sono 10 laureati inlegge, 12ineconomia,
8inlettere. Lasestinadei vincitori risultacosi composta(1,1,4). Si sospettano
brogli. Sono fondati?

€) Laprincipal esquadradi cal ciodi Crotoneharealizzatonel gironedi andata:
9 vittorie, 6 pareggi e 4 sconfitte. In quante sequenze diverse potevano in-
tervenire tali risultati?

f) Quanti numeri di “k” cifreconk<8si possono formareinunsistemaabase
ottale (la prima cifra deve, ovviamente, essere diversa da zero).

g) La schedina totocalcio piu ricorrente & formata da 6 segni “1”, cinque
segni “X” edue segni “2". Sesi giocano tutte quante sono le colonne?

Compito:_TP59: Il pio Santino DeAngelisvuolerecarsi apregarenel san-
tuario in montagna.
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Per arrivarci vi sono cinque sentieri tradi loro equivalenti per durata/affa-
ticamento. In quanti modi si pud completare il viaggio andata e ritorno?
Tentate di dare piu di unarisposta.

Compito_TP60: verificare e provare per induzione che:
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Compito_TP61: supponendofissatoN, per qualevaloredi“n” siraggiunge

il massimo del coefficiente binomiale C(N,n)?

Compito_TP62: calcoli basati sulla espansione binomiale.

a) Che coefficiente avra al'a* nello sviluppo binomiale di (3a+2b)29;

b) Nella espansione hinomiale di (a+b)8 ¢’ & un termine che ha espressione
Xa*h™ determinate X ed m; c) Qual’ &il coefficiente di b2 in (4+3b)14;

d) Quale coefficiente di (1+a+a?)(1-a)° & associato ad a.

Compito_TP63: inbaseallo sviluppo del binomio stabilite quanto valgono
le seguenti sommatorie:
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Compito_TP64: a) Un ente non profit gestisce unalotteria in cui si vince
indovinando6numeri sui 45possibili. Primadi unadataestrazionei terminal i
della societa avvertono che sono state giocate 10 milioni di combinazioni.
Qual’ é la probabilita che qualcuno vincail jackpot?

b) Supponiamochei numeri di unal otteriasianoformati da5cifreda“ 00000”
a“99999". | spirati daunsognoabbiamo compratotutti quelli checontengono
esclusivamente “1” e “0”. Che probabilitasi hadi vincere?

) Qual’ élaprobabilita che un numero scelto a caso tra 100 e 999 (estremi
inclusi) contenga lacifra*“3"? Qual’ & laprobabilita che non contenga una
cifradispari?

d) Una sezione della biblioteca ha ricevuto 9 testi, ciascuno disponibili in
4 copie. Qual’ éla probabilita che -disponendoli a caso- si trovino ordinati
aquattro a quattro?



Compito_TP65: trai molti giochi d’ azzardo chesi possono praticarein un
casind quello meno sfavorevole al giocatore & il trente-et-quarante.

a) In che cosa consiste il gioco;

b) L’ affermazione vi convince?

Compito_TP66: per rendere meno doloroso il pagamento delle tasse uni-
versitarie, un consiglio di amministrazione hapredisposto dei bollettini che
hanno una zonariservata ad un gioco. Otto cerchi disposti aformadi rosa
dei venti nascondono unacifrada 0 a9 elasuperficie che coprei numeri
puoesseregrattata via. I gioco consistenel grattare trecerchietti: seescono
due“7” letassesi dimezzanoesei “7” sonotre, ¢’ €1’ esonero. Si considera
annullatala scheda che hapiti di tre cerchi scoperti. Che percentuali di di-
mezzamento e di esoneri ¢’ é daattendersi?

Compito_TP67: laBoss hachiesto a segretario di inviare tre fatture: F1,
F2, F3 atrediverseditte D1, D2, D3. || segretario imbranato si confonde e
mischia a caso fatture e buste con I'indirizzo. Nerisulta che

a) P(Nessunafatturaarrivi aladittagiusta) =3/9 VIF?

b) P(Unasoladittariceve lafatturagiusta) =2/3 VIF?

¢) P(Almeno due ditte ricevono lafatturagiusta) =5/6  V/F?

Compito_TP68: abbinamenti.

a) | 10 candidati dellalista“ Spigae Corona’ per le elezioni del comune di
Roccacannuccia decidono di affidare alla sorte I’ assegnazione dei numeri
sullalistadelle preferenze. Qual’ élaprobabilitachesi ritrovino comunque
in ordine alfabetico?

b) Un esperimento consiste nel porre - acaso- 8 biglienumeratedala8in
4urnenumeratedalad. Qual’ élaprobabilitachenelleurnefiniscanobiglie
con i numeri corrispondenti?

c) Lazitaindecisa. Pileriaharicevuto ben quattro proposte di matrimonio,
ma non sa proprio risolversi a maritarne uno perché sono tutti speciali. |
pretendenti perd incalzano: scrivono sudei biglietti (peraltro uguali in tutto
e per tutto) I'importo dellaloro dote, li dispongono acaso su di untavolo e
chiedono a Pileriadi scegliere un biglietto. SelI’importo la soddisfaallora
sposeral apersonacorrispondenteal biglietto; incasocontrariopotrascoprire
un atro biglietto e cosi via. Quale strategia deve seguirela zita per trarre
il maggior vantaggio da questa selezione?

d) Aldo, Giovanni eGiacomosonoandati ad unparty |asciandoi lorocappotti
in guardaroba. Poichéi cappotti sono simili inseriscono laricevutain una
tasca. Uninvitato burlone scambiaa caso lericevute. Qual’ & laprobabilita
che ciascuno ritrovi il proprio cappotto? Che nessuno trovi il proprio?

e) | 18 gruppi parlamentari formatisi al Senato nell’ ultimalegislaturanomi-
nanotredel egati ciascunoinunacommissione.All’ internodi questasi formera
per sorteggio un comitato ristretto di 18 membri. Con quale probabilitaogni
gruppo avra un membro nel comitato ristretto?

f) Ladocente hareso notalalistadei 45 argomenti su cui verteral’ esamedi
profitto di un insegnamento universitario. Di questi ne saranno sorteggi ati
6esi passeral’ esamerispondendoad almeno 3 quesiti. Ciccillochenontiene
tempo per studiare tutto ne prepara 15. Che probabilitahadi superarel’ esa-
me?

g) Tre personeA, B e C debbono decidere chi pagala consumazione. Uno
stuzzicadenti viene spezzato in due parti edato al baristaaffinché ne mostri
un’ estremitasenza chesi capiscaqual’ élapiucorta. Letrepersone,inordine
alfabetico, fanno la scelta: la prima che trovala parte piu corta dello stuz-
zicadenti pagheraper tutti. Quali sonole probabilitadi pagare secondo|’ or-
dinedi scelta?

Compito_TP69: unrapporto esamina250impresedi cui 80 con ufficiocon-
tabile, 80 con ufficio merci e 90 con ufficio risorse umane autonomi. Ri-
sultano poi 25imprese con ufficio contabileemerci autonomi, 25 con merci
erisorse umane e 25 con separati ufficio contabile e risorse umane. Solo 7
imprese avevano i tre uffici. Qual’ e la probabilita che, scegliendo a caso
un’'impresa, siaprivadel tre uffici autonomi?

Compito_TP70:

a) L’ elencodei fornitori prevedeN=40ditte. Scegliendoacasoleditte, qual’ &
laprobabilitadi contattarnealmenom=20primadi incontrarneunagiascel ta?
b) Un ovulo fecondato ha probabilita del 25% di attecchire. Qual’ e lapro-
babilita di attecchimento dopo m=5 tentativi?

Compito_TP71: unasperimentazioneriguarda50 pazienti di cui 25 donne.
11 trattamento sara dato a 10 persone.

a) Calcolare la probabilita che siano in maggioranza uomini;

b) Calcolare la probabilita di parita nel sesso.
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Compito_TP72: siaP(E)=0.6, P(F)=0.3, P(E U F)=0.1. Ne consegue:

a) Gli eventi E e F sono mutualmente esclusivi. (VIF)?
b) Gli eventi E e F sono indipendenti. (VIF)?
c) Gli eventi E e F sono necessari. (VIF)?

Compito_TP73: un’ urnacontieneN bigliedi cui“ b” sonobianche. Si scelgono
a caso e senzareimmissione “n” bigliedi cui “k” sono bianche. Qual’ela
probabilita che la prossima biglia estratta sia bianca?

Compito_TP74: si sceglieacaso unacifratra0 e 9 con equi probabilita.
Definiti gli eventi E="“Lacifraépari”, T="“Lacifraeunmultiplodi 3" ed
F="Lacifra @unmultiplo di 4" dite se sono vere o false le seguenti affer-
mazioni:

a) P(T|E)=0.6
c)P(F|E)=04

(VIF)?
(VIF)?

b) P(F|T) = 1.0
d) P(E|T) = 0.18

(VIF)?
(VIF)?

Compito_TP75: se E e F sono indipendenti, P(E n F°) e uguale a...
1. P(E)*P(F°); 2.P(E) + P(F); 3.P(E)nP(F); 4.0seE eF sono necessari;
5. Non si pud dire niente senza altre informazioni.

Compito_TP76: unascatolacontiene 10 bigliedi cui duerossee8gialle.
Si scelgono acaso (cioéin modo darendere equiprobabili lebiglie) e senza
reimmissione 2 biglie. Quindi...

a) P(R,0G,)=8/45 (VIF)?
b) P(unarossa e unagiala) = 16/45 (VIF)?
c) P(entrambe rosse) = 1/45 (VIF)?

Compito_TP77: un’urnacontiene 3 bigliebianche e 7 nere. Si estrae una
biglia senzareimmissione. E' vero o éfalso che

a) Laprobabilita di ottenere biancaalla 12 estrazione € 0.3;

b) La probabilitadi biglianeraalla 12 estrazione € 0.7;

c) Laprobabilitadi biancaala2? se lal? é biancaé0.3;

d) Laprobabilitadi biancaala2® selal?eéneraé0.2.

Compito_TP78: probabilita e calcolo combinatorio.

a) Inunalineadi produzionec’ e probabilitadel 5% cheunitemabbiaqualita
inferioreallostandard. Un’ispettricedi produzioneestraeacasoedinblocco
due prodotti. Qual’ & la probabilita che entrambi siano difettosi?

b) Un’urnacontiene 3 bigliebianchee7 nere. Si estraggono trebiglie senza
reimmissione. Cal colarelaprobabilitachenellasecondaestrazionelabiglia
siabianca

c) Duepartiti: “Nuovaconservazione” e“Progresso stabile” sono coalizzati
per unaelezione. Ogni partito hadesignato 10 membri fracui scegliere-con
un unico sorteggio- i 4 rappresentanti di listanel seggio pit importante.
1. Qual’ é la probabilita che ne siano scelti due per ogni partito?

2. Qual’ e la probabilita che uno dei due non abbia designati in lista?

d) Si stagraduandoiil livello di anidride carbonicadalasciarein unanuova
acquaminerale. | livello cercato & quelloin cui su 10 bicchieri di acqua -
cinquedi acquagassataecinquedi acqua natural e- bevuti daun assaggiatore
neconfondeameno 6 (tre di gassatascambiati per naturaleeviceversa). Se
|" assaggiatoresi pronunciasseacaso, cheprobabilitaavrebbeuntal eevento?
€) Inunascatolasono rinchiuse 10 biglie nere e 10 bianche. Se ne scelgono
3acaso eci s chiede quale siala probabilita che siano tutte nere. Date la
risposta sia nel caso di scelta con reimmissione che senza.

f) Un’urnacontiene6 biglierosse, 4 bianchee5 nere. Dall’ urnasono estratte
3bigliesenzareimmissione. Cal colatelaprobabilitadell’ ordine: rossa-bian-
ca-nera.

g) Ungruppo di “n” sottoposti einfiladavanti I’ ufficio del Presidente (una
donnachenonammettesbagli) per comunicareil fallimento dellacampagna
pubblicitaria che il Presidente aveva bocciato, ma che lo staff ha voluto
comungue portare avanti. Per sceglierechi entrerasi chiedeal segretario di
spezzareun bastoncinoin“n” frammenti disuguali. | sottoposti sceglieranno
aturno -senza reimmissione- e chi trovail frammento pit corto entrera a
prendersi lalavatadi capo. Qual’ élaposizionedi sceltapiu conveniente per
ridurreil rischio?

h) Il lanciodi duedadi nontruccati haprodottoalmenoun4.Qual’ élaprobabilita
chelasommadei due esiti sia pari a6?

i) Ciccillo elo zio Pasqual e hanno atteso che rimanessero gli ultimi cinque
bigliettiinunblocchettoperchésannochevi €inclusounodei biglietti vincenti
lariffadel quartiere. Ciccilloacquistaper primoscegliendoacasotrai cinque
biglietti poi tocca a zio Pasguale. Qual’é la probabilita che questo vinca
sapendo che il nipote non havinto?

j)Un’urnacontiene”n” biglienereed“n” bianche. Si scelgonoacasoesenza
reimmissione“m” bigliecon“m” pari.Qual’ élaprobabilitachel esceltesiano
in pari numero bianche e nere?
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k) Daun mazzo di carte francesi (52 carte) vengono scelte 6 carte. Qual’é
laprobabilitache contengano almeno un asso? Sugg. Cercatelaprobabilita
dell’ evento contrario.

1) Lagiocatadellastaffa. Primadi andar viail giocatorepiuinvincitaequello
pitiinperditascommettonolametadellavincitadel primosudi unasolacarta
Duesemi di unmazzoitalianovengonoseparati emischiati. | giocatori pescano
unacartadaun diverso mazzo. Qual’ &laprobabilitache peschino unacarta
con lo stesso valore facciale?

m) Il file del personale della“Pecora& C.” contiene record shagliati per il
10%dei dipendenti. Sesi scelgonoacaso-conreimmissione-8record, qual’ &
la probabilita che non vi siano record sbagliati?

n) Per decidere chi sararesponsabile del progettoledirigenti A e B seguono
le estrazioni del lotto. Sono vincenti i numeri da 1 a30 (su tutteleruote) e
perdenti gli altri. Vince chi nel corso delleestrazioni bisettimanali indovina
tre numeri buoni. Qual’ & la probabilitacheil gioco si concludaprimadi 4
settimane?

Compito_TP79: sono note le seguenti probabilita: P(E)=0.6, P(F)=0.5,
P(ECF)=0.9. Per cui...

aPENnF) =02 (V/IF? b)PE|F) =04

c) P(ECUF®) =0.6 (V/F)? d)P(F¢|E°) =0.1889

(VIF)?
(VIF)?

Compito_TP80: se E e F sono eventi necessari a cosaequivale P(ECJF) ?
1. P(E)*P(F) 2. P(E) + P(E); 3. P(ECOF)
4. 0 seE e F sono incompatibili 5. P(E)OP(F).

Compito_TP81: per preparareunapersonaad un certo compito sono dispo-
nibili due metodi: sergente Harman di full metal jacket (cazziatoni atutto
spiano e punizioni disumane) e Fata Turchina (esortazioni, lamenti e col pe-
volizzazioni). Il primo fallisce a 20%, il secondo al 10%. || metodo Fata
Turchina € pit costoso ed € usato solo 3 volte su dieci. Sapendo che una
persona non haimparato il compito, qual’ € la probabilita che abbia subito
il trattamento Harman?

Compito_TP82: siano date |e seguenti relazioni:
P(AnBNC)=P(A)*P(B)*P(C); P(AnCnD )=P(A)*P(C)*P(D)
P(AnBnD)=P(A)*P(B)*P(D); P(B n C n D )=P(B)*P(C)*P(D)

Ne consegue che: P(AnBnC nD )=P(A)*P(B)* P(C)* P(D). Vero o falso?

Compito_TP83: siaP(A)=0.7 eP(B)=0.5. S sacheA eB sonoindipendenti.
Possono essere anche mutual mente esclusivi?

Compito_TP84: in quali condizioni si verifica la seguente uguaglianza:
P(A|B) = P(BJA) ...

1) Se A e B sono incompatibili (VIF)?
2) Se A e B sono necessari (VIF)?
3) Se A e B sono indipendenti (VIF)?
4) Se A e B sono equiprobabili (VIF)?
5) E' un evento impossibile (VIF)?

Compito_TP85: un fatto empirico noto, madi cui discuteremo in seguito,
echelasommadi “m” interi compresi traleN finiti ed equiprobabili tende
adaverecomeval orepiuprobabileT=(N+1)* m/2.Applicatoal superenal otto
taleconsi derazioneporterebbeagiocareescl usivamentesestineaventi T=273
come somma. || ragionamento €& sbagliato. Perché? Sugg. E="Vincete”,
F="Giocate unasestina con sommaZ273”, G="Esce unasestinacon somma
273". Non & importante conoscere il numero di sestine con somma 273.

Compito_TP86: unarivistahaaccertatoche: conprobabilitadell’ 1%il lettore
gradiscelarubricasportivaequelladi moda: P(S n M)=0.01; Il 46%rifiuta
sialarubricasportivao quelladi moda: P(SU M)°=0.46; il 2% di chi vuole
larubricasportivavuol eanchequelladi moda: P(M|S)=0.02. Cal colareP(S|M)
in funzione di P(S)

Compito_TP87: i candidati ad unconcorso sonointerrogati inmodo cheuna
donna & chiamata con probabilita 3/5 ed un uomo 2/5. Le donne superano
laprovacon probabilitadel 70%, gli uomini 40%. “A. Reda’ hasuperatola
prova, mal’indicazione del sesso manca. Qual’ elaprobabilitachefosseun
uomo?

Compito_TP88: laprobabilitachele venditedi un certo negozio siano re-
golatein contanti & del 30%, in assegni del 30% ed in contanti del 40%. La
probabilitachegli acquisti superiori alle250" 000sianoliquidati concontanti
€ del 20%. assegni del 90% e carta di credito 60%. Carmela ha acquistato
un vestito da 750’ 000. Qual’ & la probabilita che abbia pagato in contanti?

Compito_TP89: dati treeventi E, F e G tali che E e F siano indipendenti e
che F e G siano incompatibili. Siano inoltre date le probabilita P(E)=0.5;
P(F)=0.3 e P(G)=0.1; alora...

a) Laprobabilita che si verifichino (Fn G) ézero. VoF?
b) La probabilitache si verifichi (EO F) & 0.65. V oF?
¢) La probabilita che F non si verifichi € 0.3. VoF?
d) (EOF O G) él’evento certo VoF?

Compito_TP90: unquestionario contieneunadomandamoltosensibilealla
quale- si & accertato nel pretesting- il 50% risponde correttamente, il 20%
daunarispostaconvenzionaleedil 30% nonrisponde oppureaffermadi non
sapere o di non aver considerato la questione.

a) Qual’ elaprobabilitachesu1000intervistesi ritrovinoquesteproporzioni?
b) Qual’ élaprobabilitache 100 su 1000 diano unarispostaconvenzional e?

Compito_TP91: dati E, Fe G tali che E e F siano indipendenti eche Fe G
sianoincompatibili, conprobabilita: P(E)=0.5; P(F)=0.3eP(G)=0.1allora...

a)P(EO F) =065 (Vo F)?
b) P(E|F) =0.50 (VoF)?
¢) P(E 0G) = 0.60 (VoF)?
d) P(E|G) =0.10 (VoF)?

Compito_TP92: latitolaredi unaboutiqueé convintachegli acquisti siano
legati al periodo ed allavarietadi taglie e colori. Secondo lei le chances di
effettuare una vendita sono descritte nella tabella seguente.

Scarsa Elevata

Regolare 21 56 77
Svendita 15 8 23
%6 64 100
Valutate le seguenti asserzioni:
a) P(SvenditalElevata) = 1/8 (VoFR)?
b) P(ScarsalRegolare) = 21/36 (VoF)?
c) P(Scarsa) = 0.36 (VoF)?
d) P(Svendita) = 15/23 (VoF)?

Compito_TP93: énotochelaprobabilitadi sviluppareseri problemi cardiaci
eP(E)=0.35; trachi sviluppaseri problemi cardiaci ¢’ @éunaprobabilitadi 0.65
chesi incontri unfumatore: P(F|E)=0.65. Sapendochelaprobabilitadi essere
un fumatore & di 0.40, calcolare la probabilita che si incontri qualcuno con
problemi cardiaci trai fumatori: P(E|F).

Compito_TP94: inun cassetto aveteriposto 12 magliette: 5verdi, 4 rosse,
2 gidle, 1 viola. Ne scegliete due a caso senzareimmissione...

a) Con che probabilita saranno dello stesso colore?

b) Sapendo che hanno colore uguale, qual’ & la probabilita che siano rosse?

Compito_TP95: un’indagine sul gruppo sanguigno e sul fattore Rh ha
prodotto la seguente tabella.

Gruppo sanguigno
0 A B AB Tot.
Rh + 76 80 18 10 184
Rh - 9 8 2 1 20
Tot. 8 8 20 1 204

Immaginate di poter graduareil livello di dipendenzatrale due classifica-
zioni. Lo giudicate debole, medio o forte?

Compito_TP96: sono note le probabilita: P(E)=0.15, P(F)=0.4. Inoltre, E
e F sono eventi indipendenti. Quindi ...

aPENnF) =006 (VoF? b)PEDOF) =055
¢P(E|F) =000 (VoF)? d)P(F°|E®=0.85

(VoF)?
(VoF)?

Compito_TP97: un gruppo di ragazzi denunciati per vari reati sono stati
classificati inbaseallaresidenza: (urbana, rurale); ordinedi nascita: (unico,
primo, mezzano, ultimo) ed al completamento dellascuoladell’ obbligo: (s,
no). Ecco i risultati:

Urbana

Obbligo Unico Primo Mezzano Ultimo
Si 2 0 9 19
No 8 3 26 35
Rurale

Si 0 0 3 6
No 5 2 12 17

costruire I albero delle probabilita



Compito_TP98:

a) Sapendo che P(E)=1/2; P(En F)=1/12; P(EUF)=2/3, determinare P(E | F)
eP(F).

b) inunaprova P(E)=0.7 e P(F)=0.4. Inoltre si sachegli eventi sono indi-
pendenti. Calcolare: P(E€| F€)

Compito_TP99: consideriamo due eventi E e F con P(E)>0 e P(F)>0. a)
Dimostrate che se P(E)=P(F) allora P(E|F)=P(F|E);
b) Dimostrate che se P(E|F)=P(F|E) allorasi ha P(E)=P(F).

Compito_TP100: siaP(E)=0.8, P(F)=0.4, P(E n F)=0.2. Quale, traquelle
riportate in elenco, &1’ asserzione corretta.

1.E e F sonoincompatibili; 2.E e F sono indipendenti;

3.E e F sono necessari;

Compito_TP101: i pazienti infetti sono ricoverati in duereparti insiemead
altri ammalati. A causadellaconfondibilitadei sintomi vanno al reparto R,
conP(R;)=0.5625eadll’ R, con P(R,)=0.4375. Attualmentevi sono 7 infeti
su 45 ammalati in R; e quindi P(I|R;)=7/45; In R, ci sono 13 infetti su 35
ammalati per cui P(I|R,)=13/35. Unmedico hadi fronteun pazienteinfetto.
Qual’ e la probabilita che siaricoverato in R;?

Compito_TP102: si consideri il seguenteuniversodegli eventi: S={E,, E,,
E;, E4} conleprobabilita: P(E;)=0.3,P(E,)=0.2, P(E5)=0.2,P(E,)=0.3Siano
inoltredati gli eventi composti A={E,, E,}, B={E,, Eg}, C={ E5, E,}.Quale
delle seguenti coppie non & formata da eventi indipendenti? 1.AeB; 2.
BeC; 3.AeC; 4. Nessung 5. Tutte.

Compito_TP103: unproduttore decidedi offrireunprodottoadiversi livelli
di prezzo per stabilirel’ effetto sul volumedi venditarimanendo costantele
caratteristiche e le condizioni dell’ azienda. Tale esempio corrisponde a....
1. Uneventoelementare; 2. L’ eventoindipendente; 3. Eventi necessari; 4.
Eventi incompatibili; 5. Un evento composto.

Compito_TP104: supponiamo chelaprobabilita chesi verifichi E oppure
F siadel 70% e che P(E)=60%, P(F|E)=80%.

a) Sapendo chesi é verificato F qual’ € orala probabilita di E?

b) Calcolare P(E n F)

Compito_TP105: unadelleversioni del giocodei dadi nei casind americani
eil seguente. Si lancianoduedadi. Dati gli eventi E,={7,11} ,E,={2, 3,12},
E;={4,5,6,8,9, 10}. Sial, I'esito del vostrolancio: seL,[JE, vincete; se
L,0E, perdete; sel, [IE;doveterilanciare. Sial, |’ esitodel vostro2° lancio:
seL,0{7,L,} vincete; seL,00E, perdete; seE;[1(E;-L,) doveterilanciare
finché esce un “7” oppureil punto fatto al precedente lancio.

a) SeL,=8, qual’élaprobabilitadi vincitaal 2° lancio?

a) SeL,=9, qual’élaprobabilitadi vincitaal 2° lancio?

Compito_TP106: siano E eFtali che P(E)=0.40, P(F)=0.24 e P(F|E)=0.09.
Trale seguenti due sole sono giuste, quali?

1) E e F sono eventi mutualmente incompatibili e necessari

2) P(E n F) =0.036 3) P(E O F) = 0.604

4) E e F sono indipendenti; 5)P(E|F) =051

Compito_TP107: data la seguente tabelladi probabilita

Al A2 A3
Bl 010 005 0.10
B2 020 005 015
B3 010 020 0.05
040 030 030 1.00

determinare:

a) P(A10A2B1); b) P(Aln B2); c) P(A1B1)

Compito_TP2108: uno screening test indicalapresenza o’ assenzadi una
datapatologia. In ogni test ci possono perd essere degli errori. Nellatabella

€ riportato uno schema indicativo per una persona sottoposta a test.

Ammalata Sana

Positivo a b a+b
Negativo c d c+d
a+c b+d n
a) Laspecificita & a/(atc) (VIF)?
b) La sensibilita & c/(b+d) (VIF)?
c) Il falso negativo &: d/(b+d) (VIF)?

d) Nei test ottimi sensibilita e specificitasono nulli ~ (V/F)?
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Compito_TP109: siano due eventi E e F con P(E) e P(F); Allora:

a) Se P(E|F)=0 aloraE e F sono indipendenti VIF?
b) Se P(E|F)=P(F|E) allora P(E)=P(F) VIF?
¢) Se E e F sono indipendenti allora P(E)=P(F) VIF?
d) Se P(E|F)=0 alora E e B sono incompatibili VIF?

Compito_TP110: emeglio promuoverenoveciucci piuttosto chebocciare
unobravo?Simboli: S=Superato, B=Bocciato, P=Preparato, C=Ciuccio. Fatti:
il 75% di chi vaall’esame superal’ esame: P(S)=0.75; il 70% di chi supera
I" esameeépreparato: P(P|S)=0.70; il 90% dei bocciati ciuccio: P(C|B)=0.90.
Qual’ & la probabilita che un ciuccio superi | esame?

Compito_TP111: uncorso di formazioneinteressera 100 dipendenti di cui
40 maschi. Si prevede che supereranno il corso in 60 secondo latabelladi
probabilitaindicata di seguito:

Maschi Femmine
Promossi 24 36 60
Bocciati 16 24 40
40 60 100

Si sceglie a caso unapersonatrale 100. Quindi ...

a) P(Promosso|Maschio) = 3/5 VIF?
b) P(FemminalPromossa) = 2/5 VIF?
¢) Gli eventi M ed F sono indipendenti. VIF?
d) Gli eventi Promosso e Bocciato sono indipendenti  V/F?

Compito_TP112: un comitato hainvitato a parlare ad un incontro sulla
qualitadellavitail Sindaco, il Prefettoedil Questore. L eautoritapromettono
di partecipare con probahilita P(S)=0.9, P(P)=0.5, P(Q)=0.75. Ledecisioni
di parteci pazionesonoindipendenti. Cal col are: a) Laprobabilitachenessuno
arrivi; b) Chenearrivi ameno uno; c) Che arrivino Sindaco e Questore.

Compito_TP113: lamalattiadi Alzheimer interessain modo prevalentele
persone anziane.

Eta Sesso Pop. 1991 Casi
30-59 U 11162920 2'833
D 11'417'504 2'284

60-69 U 28'989'949 8'697
D 3'443'345  10'330

70-79 U 1'488'033  47'617
D 2'179'923  69'758

>80 U 619'409  66'896
D 1'258'436 135'911

A partire dai dati dell’ Italia valutate se la probabilitadi ammalarsi €indi-
pendente secondo il sesso, secondo I’ eta e se vige unaqual che relazione di
dipendenza stocastica tra sesso ed eta per lamalattia

Compito_TP114: i potenziali clienti di un’impresasono stati classificati
nella seguente tabella:

Sesso Ragazzi Giovani Adulti Anziani  Tot.

Maschi 7'524 9217 26791 34561 78093

Femmine 8129 10024 29384 38726 86263
Tot. 15653 19241 56175 73287 164'356

Sesi decidessedi intervistareil 2%, con arrotondamento all’intero succes-
sivo, di ciascunacella, che probabilita avrebbe una scelta con un soggetto
in ogni cella?

Compito_TP115: s considerino gli eventi {E ,E,, ..
indipendenti e con P(E;)=p;.

a) Calcolare la probabilita che almeno uno di essi si verifichi;
b) Laprobabilita che si verifichino esattamente due qualsiasi.

., B} mutualmente

Compito_TP116: le causedi disfunzione D di un macchinario sonoA,B,C
chesi verificano con probabilita P(A)=0.45, P(B)=0.25, P(C)=0.30. Untest
di qualita ha verificato che P(D]A)=0.20, P(D|B)=0.50, P(D|C)=0.30. Nel
caso si verifichi in effetti la disfunzione, qual’ & la causa piu probabile?

Compito_TP117: untest di geografiaprevedel’ abbinamento di n=20 Paesi
an=20capitali. |l test si superasesi forniscono 100 pitabbinamenti corretti.
Qual’ élaprobabilita, accoppiando acaso Paesi ecapitali, di superareil test?
N.B. Occorre generalizzare laformula della probabilita composta tenendo
conto che:
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Ok O - no_ it
S = pHDlEi E:%; P(m comudenze) =i§0(—1) E mm#

Compito_TP118: sudi untavoloci sono4boccedi vetrocontenenti ciascuna
delle biglie rosse e blu nelle proporzioni:

B.(2,8); B,(4,6); By(6,4); B,(18,12);

L’ esperimento consiste nello scegliere |’ urna secondo il modello:

_9. _8. _2.
=5 P(Bs) =550 P(Ba) =55

11

P(e) =21 p(e)

Sapendo che € stata estratta una bigliarossa, dadove & piu verosimile pro-
venga?

Compito_TP119: unaprimaurnacontiene12bigliedi cui 6bianche, 4rosse
e2nere. Dall’ urnasi estraggono-senzarei mmissione- 6bigliechesonoposte
inun'atraurna. Da questa seconda urna se ne estraggono -senzareimmis-
sione- due.

a) Qual’ e la probabilita che siano di colore diverso?

b. Qual’ & la probabilita che siano entrambe bianche?

Compito_TP120: ripreso daAsh (1970, p.27). Nel lancio di due dadi “x”
ed“y” consingoli risultati equiprobabili si pone: E={ x|x=1, 2, 3} ; F={y|y=3,
4, 5}; G={x,y|x+y=9}.

a) Verificate che siano mutualmente indipendenti, manon lo € laterna.

b) VerificatecheseG={ x,y|x+y=7} eF={ yly=4,5,6} all orasuccedeil contrario.

Compito_TP121: unaconcorrentead unquiztelevisivoepostadi frontealla
sceltadi duebuste: lalela2. Unacontieneun assegno di X lireenell’ atra
I"assegno édi Y=2X lire. Laconcorrente sceglie labustanumero 1 etrova
scritto I'importo: 50 milioni. A questo punto le viene offerto di cambiare -
senzari pensamenti-labustaapertaconquellaancorachiusa. Qual’ éladecisione
della concorrente? Vi sembraci sia un paradosso?

Compito_TP122: secondo I’ approccio frequentistala probabilita che una
matricolaprovenientedaunistitutocommercialearrivi allalaureaé p=0.46;
un gruppo di 7 diplomati ragionieri si sono iscritti. Quanti arriveranno, in
media, allafine degli studi? Con quale probabilita sara la maggioranza?

Compito_TP123: lafacoltaha costituito una commissione con 12 docenti
e4 studenti. Di voltain voltalacommissione nominaunadelegazionedi 5
membri per incontraregli organismi regionali. | componenti dellacommis-
sioni sono sorteggiati con equiprobabilitae, ovviamente, senzareimmissio-
ne. Tenuto conto che almeno un docente ne deve fare parte, qual’ € la pro-
babilita che ladelegazione siacostituitaal primo sorteggio? Qual’elapro-
babilita che gli studenti siano in maggioranza?

Compito_TP124: una compagnia telefonica é stata citata in giudizio per
azionecontrariaallepari opportunita. L’ accusaédi discriminazioneadanno
dei settentrionali: fra11 candidate valide allapromozione cinque erano del
Nord. Le tre promosse provengono invece tutte dal Sud. Sele promozione
sono date con una scelta casual e senzareimmissione, qual e sarebbe lapro-
babilita dell’ evento indicato?

Compito_TP125: indicate la differenzatra:
a) Popolazione teorica/popolazione effettiva;
b) Undercoverage/Overcoverage.

Compito_TP126: proponeteunalista(anchesottoformadi semplici regole
per individuare le unita) per lerilevazioni:

a) Societa di comodo iscritte alle Camere di Commercio;
b) Protestati residenti nella vostra provincia;

c) Intermediari finanziari con forti crediti inesigibili;

d) | consumatori di cibi biologici;

€) Le parole usate daA. Manzoni nei “Promessi sposi”;
f) 1l numero di viventi di una data specie di migratori;

g) Il numero di periodici editi in Puglia;

h) Speculatori operanti su mercati internazionali;

i) Lettori di unarivistadi tecnicacommerciale;

j) Clienti di un ipermercato;

k) Presenzadi animali esotici in unacitt;

1) Consultazione dei testi in unabiblioteca;

m) Carichi di lavoro in una organizzazione.

Compito_TP127: quali possonoesserel edifficoltaadefinirelapopolazione
effettiva nelle seguenti situazioni di indagine:

a) Persone “benestanti”;

b) Quotazioni Eurotax per automobili danneggiate;

c) Titolari di conti correnti bancari;

d) Prodotti alimentari restituiti perché scaduti;

€) Ricoverati nelle case di cure per malattie mentali.

Compito_TP128: seritenete che le popolazioni riportate non siano cen-
sibili, proponete una popolazione alternativa.

a) Persone che consumano cibi destinati ad animali domestici;

b) Evasori fiscali totali;

) Imprese sottoposte aricatti di sofisticazione alimentare;

d) Persone che subiscono molestie sessuali nei luoghi di lavoro;

€) Indagati per reati contro la pubblica Amministrazione;

f) Utenti non registrati di un costoso programma software.

Compito_TP129: quale frame utilizzereste per le indagini:

a) Uso di mezzi anticoncezionali da parte di donne non sposate;

b) Fatturato dei negozi specializzati in scarpe e pellami;

c) Assenti ingiustificati dal posto di lavoro in una grande azienda privata;
d) Autovetture circolanti con pit di 15 anni di et&;

e) Irritabilita del personale in relazione all’ambiente di lavoro;

f) Pazienti privati ricevuti nelle ore d’ ufficio nelle strutture pubbliche;

g) Attivita di affittacamere nei pressi del campus,

h) Residenze costruite in siti di interesse archeologico;

i) Superficie agraria destinata ad agrumi.

Compito_TP130: quali problemi possonoinsorgerenell’ uso dell e seguenti
liste:

a) Elenco delle polizze stipulate per raggiungere la persona assicurata;

b) Acquisto di farmaci con ricetta per raggiungere i pazienti affetti dauna
data patologia;

c) Listadegli acquirenti di un PC per contattaregli utenti di uncerto software;
d) Iscritti nelle liste di disoccupazione per arrivare ai lavoratori in nero.

Compito_TP131: unaframe potrebbe non coprire !’ intera popol azione te-
orica o per cut-off o per undercoverage. Qual’é la differenza?

Compito_TP132: in Sérnddal ed al. (1992, p.13) s riporta |’ esempio di
un’indaginesul reddito dellefamigliein Sveziacheusacomelistail registro
generale dei redditieri. Tale registro da, per ognuno degli otto milioni di
residenti svedesi, gli estremi anagrafici ed il reddito imponibile. Lacostru-
zioneemanutenzionedellaframesonoaccurate, pureinquestaindaginesono
sorti dei problemi. Perché?

Compito_TP133: i vecchi “meter” dellaAuditel cherilevavano I’ ascolto
televisivo non riuscivano aregistrare la sintonizzazione attraverso il video
registratore (tasto AV). Qualetipo di errore generava nella frame?

Compito_TP134: larenditacatastal eeun cespitetassabilechederivadavari
elementi ed e stabilitadagli uffici tecnici erariali dei comuni. In mancanza,
leistruzioni invitano ad indicare la rendita attribuita ad unita immobiliari
dellazonasimili e giacensite. Nel risolvere questo problema:

a) Qual’ e la popolazione e quale potrebbe essere il campione?

b) Quali sono i limiti della procedura suggerita?

Compito_TP135: quandonellalistanonsi riscontraunadelleunitapreviste
si tende a sostituirla con un’ altraimmediatamente pit vicina. Ad esempio
lacartina di una citta indica la presenza di un edificio che invece e stato
successivamente demolito e se ¢’ e un edificio gemello lo si fa contare per
due. Ritenete corretta questaformadi intervento sullalista? Sugg. Pensate
allaprobabilitadi entrare nel campione per le unitachesi trovano contigue
aquelle problematiche.

Compito_TP136: I'indisponibilitadi frame adeguate & avvertitanelleri-
cerche di mercato mirate ad alcuni segmenti della popolazione. Spesso, si
puodarrivaresol oallefamiglieedesistonodiversetecni cheper passaredall’ unita
famiglia all’ unita persona. Eccone acuni:

1) Adogni membrodellafamigliapotenzial eéassociatounnumero. Lascelta
avviene con un numero casuale;

2) Tratutteleunitasi intervistaquellail cui compleanno € piu prossimo ala
data dell’indagine (last birthday method);

3) Si interroga |’ unita potenziale pit giovane o pit anziang;

Quale vi sembrala pit convincente?



Compito_TP137: quando le unita sono di tipo areal e & essenzial e definire
univocamente i loro confini richiamando a questo proposito: strade, vidi,
binari, fiumi, canali. Molto consigliato €I’ uso di riferimenti fisici sicuri e
stabili. Perché questa necessita di attenzione?

Compito_TP138: éveroo efasoche:

a) Senza unaframe non si puo effettuare una campionamento;

b) Una frame se non € ordinata non & una frame.

c) Laframe é perfetta se ogni unitavi compare una sola volta.

d) Se e distortala selezione delle unita allora & distorta anche |a selezione
dei valori di cui sono portatrici.

Compito_TP139: seal cuneunitadel lali stasonoescluseperchénon possono
fornire dati completi si commette un erroredi ...

1) Undercoverage; 2) Overcoverage;

3) Nonresponse; 4) Noncoverage,

5) Nessun errore. La procedura é lecita.

Compito_TP140: chedifferenzac’eé-sec’e-traerrori di listachericadono
nelle nonresponses ed errori di noncoverage?

Compito_TP141: Brusati E. (1990, pp. 29-42) sottolineal’ importanzae la
validita-comelista- dellelisteel ettorali disponibili pressoi comuni. Spiegate
le ragioni che giustificano tale scelta, ameno per I'Italia. In qualetipo di
indagine unatale lista sarebbe palesemente inadeguata?

Compito_TP142: Nelleandisiterritoriali,lalistapotrebbeessereunastrada,
daunfiume, daunlitorale, daun confine artificialmente tracciato su di una
carta. Lungo tale linea sono disposte le unita la cui posizione pud essere
codificataenumerata. | nunaparticolareindaginesi decidedi utilizzarecome
frame una strada.

a) Ritenete che possa essere una scelta valida?

b) E’ possibilechelavicinanzaallastradageneri distorsioni sullarappresen-
tativita delle unita?

Compito_TP143: lo studio dellavitaacquaticain un fiume édi grandein-
teresse per il controllo dellafloraedellafaunanonché dello stato di inqui-
namento. Quali sono i problemi di campionamento che si possono riscon-
trare?

Compito_TP144: nellaseguentetabellaériportato, per ogni analistadi pro-
duzione, il numero di prodotti difettosi riscontrati per ogni giornatadi con-
trollo.

11 2 3] 4 5| 6 7 8] 9|10| Max
Al21 27| 2826 [30|28|30 27|25 |24 30
B[S |24 |24]|26|283(5]|5 28242/ 28
ClB|[R|D5|2]|18(5]24]|0(31]|20 32
Dlz27|1O|220[19]|17|[18| 19|20 |20 | 12 27
E[31[18|20[34|19(18|24|23[21|28 Z)
FI2[27|30[2]21(31]30[27/7[{30 |3 33

Si vuole verificare quale siail massimo per ogni analista. Se si adottasse
come campione uno dei giorni, quale sarebbe il giorno con meno errori
campionari?

Compito_TP145: unapopol azionepudconsiderarsi uncampioneimproprio
inquanto sarebbeun campionecostituitodatutteleunita. Secondovoi, esiste
unapopol azioneformatadatuttequel | epopol azi oni chepossonoessereritenute
campioni impropri di se stesse?

Compito_TP1486: il controllodel gradodi coperturahal oscopodi recuperare
le unitaeventualmente sfuggite ad un censimento. Tale verifica e pero fatta
acampione. Ritenete ci sia una contraddizione?

Compito_TP147: Rosenbaum (1995, p. 33) parladellanoninterferenzatra
le unita come un requisito per I’ analisi di un data set. Essainfatti assicura
chelamodalita osservatain unacertaunitadipende dallaunitastessae non
daaltre unita. Citate delle situazioni di indaginein cui questa garanziadi
indipendenza pud venire a mancare.

Compito_TP148: lapopol azioneécostituitada“k” gruppi di unitaidentiche
al lorointerno, madistintetrai gruppi. A questo punto édiversal’ estrazione
con 0 senza reimmissione?
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Compito_TP149: una distinzione che si ritrovain diversi testi & quella
relativaa campionamento per attributi e campionamento per variabili. Nel
primo tipo il campionamento avviene per unita che possiedono o non pos-
siedono una certa caratteristica: il loro numero o laloro frazione accentra
I attenzionedel campionamento. Inquello per variabili leunitapossono pre-
sentare uno qualsiasi dei tanti valori o categorie del dominio del fenomeno
cheinteressa. YuleeKendall (1968, p. 413) abbinanoalleunitadei bigliettini
sucui éscrittoil val oredellavariabileX: scegliereleunitaosceglierei biglietti
elastessacosa. Riteneteutileladistinzionetrai duetipi di campionamento?
E’ vero cheil primo tipo & piu semplice?

Compito_TP150: un campione C, € estratto senza reimmissione da una
popolazione. Da questa stessa popolazione € estratto, senzareimmissione,
unaltro campione C,. Per esigenzedi elaborazionesi rende necessario con-
siderareil campioneC={ C;,C,} .1l campioneCdeveessereconsi deratoestratto
€on 0 senza reimmissione?

Compito_TP151: dite se & vero o falso:

a) L' ampiezzadel campione deve essere proporzional e aquelladellapopo-
lazione se questa e finita.

b) Un campione non pud avere pit unita della popolazione.

¢) Un campione pit grande non & necessariamente piU rappresentativo.

d) Larilevazione totale & piu attendibile di quella parziale.

€) Gli errori campionari sono assenti dallarilevazione totale.

) Un campione & con reimmissione se almeno una delle sue unitasi ripete
almeno unavolta.

g) Un campione casuale & sempre rappresentativo;

h) Se n;>n, allora, necessariamente, C, & piu rappresentativo di C,;

i) Selapopol azioneémolto piccolaconvienerealizzareil censimentoinvece
del campionamento;

j) Se C; e C, sono dei campioni casuali alora, necessariamente, C,[0C, &
un campione casuale.

Compito_TP152: i campioni volontari o autoselezionati sono formati da
unitachescelgonodeliberatamentedi rientrareinunacategoria. Adesempio,
le fumatrici, chi indossale cinture di sicurezza, chi assume integratori ali-
mentari. Si possono considerarecampioni casuali?E’ possibiledeterminare
lalista della popolazione cui appartengono?

Compito_TP153: calcolatelafrazionedi campionamentoel’intervallodi
campionamento nelle seguenti situazioni:

a) N=715,827,883 e n=31; b) N=131,071 e n=127

ON=n"; d)n=VN;6) N=n*Logy(n); f) N=n.
Compito_TP154: leunitadi unapopolazione di ampiezzaN hanno tuttela
stessa probabilitadi entrarein campionedi ampiezza“n”. Supponendo che
I’ estrazione avvenga senza reimmissione, calcolate.

a) Il numero di campioni che includono una data unit&;

b) Verificatechel’ attitudinead entrarenellaprimao nellasecondaposizione
epari a(n/N)*[(n-1)/(N-1)].

Compito_TP155: sel’ ampiezzadel campionecoincideconquelladellapo-
polazione: n=N allora...

1) Il campionamentoavvenutoconreimmissione; 2) || campioneéavvenuto
senzareimmissione; 3) Non € avvenuto alcun campionamento; 4) E' irri-
levante la distinzione tra rimessa e non rimessa.

Compito_TP156: supponiamo che lapopolazione siainfinita. Puo ancora
esistere ed aquali condizioni un campione rappresentativo?

Compito_TP157: si deve selezionare un numero casualetraled N. Sup-
poniamo che N sia pari. Si procede come segue:

1) Si seleziona un numero casuale “r” traled N/2;

2) Si consideralacifraad esso successiva: seépari, “r” il numero casuale;
se édispari il numero casuale sara N/2+r.

a) Utilizzando I’ apposita tavola, applicatela con N=120;

b) Come si pud modificare la procedura per N dispari?

¢) Lapresenza dello zero pud dare fastidio?

Compito_TP158: inunaindaginetelefonicalasceltadel numero éfattacon
un generatoredi numeri casuali (random digit dialing): fissatalalunghezza
del numero, le cifre componenti sono selezionate a caso.

a) Quali problemi pratici possono sorgere in questo tipo di selezione?

b) Ritenetechelatecnicasiaassimil abil eal campionamentocasual esemplice
con reimmissione 0 senza reimmissione?
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Compito_TP159: YuleeKendall (1968, p.380) descrivonoil seguentemetodo
per estrarre un campi one casual edaunapopol azioneinifinitaovirtualmente
tale come la selezione di un campione di farina da un sacco. Si mischiala
farinaelasi divideindueparti uguali oquasi. Si sceglie con equiprobabilita
unadelledue parti, lasi mischiaben bene e poi lasi dividein due ulteriori
parti. Si ripetelaproceduratantevoltefiunchél’ ultimabipartizione produce
un campione di dimensione gestibile.

a) E' unaprocedura casuae?

b) In quali occassioni e con quali requisiti la proporreste?

Compito_TP160: senonsi disponedi unatavoladi numeri casuali, i cam-
pioni possono essere estratti anche con unamonetaben bilanciatae distinta
nelle due facce. Supponiamo che N=500. Nel sistema binario si ha
500=111110100 e bastera lanciare 9 volte |a stessa moneta per ottenere i
numeri casuali (quelli maggiori possono esserescartati oppuresi pudoperare
coni resti delladivisioneper 500). Assegnato“0” atestae“ 1" acrocebastera
accostarelevariecifre, formareil numerobinarioeconvertirloinbasedieci.
Se non avete una cal colatrice potete usare la formula:

m .
(Numero) g = 5 2™ * Xj41; m=numcifre; X; cifra binaria
i=1
ad esempio:
8 .
(001101011), Oy 2™ X, q;=1#28 1525 +1%23 + 1+ 2141720 = 99
i=0
Applicate questa tecnica alla sel ezione casuale -senza rimessa- di un cam-
pionedi ampiezzan=7dalle500unitadellapopolazionediinteri:{ 1,2,...,500} .

Compito_TP161: é stato suggerito I’ uso delle cifre lette nelle tavole dei
logaritmi per ottenere numeri casuali. E' una buona scelta?

Compito_TP162: prendeteunodei tanti tomi di cui si componeil program-
madi Dirittoprivatoestabiliteneil numerodi parolescegliendouncampione
casuale semplice senza reimmissione di pagine e conteggiando le parole.
Sceglietel’ ampiezzadel campionebilanciando’ attendibilitadel conteggio
con lafaticadi contare le parole.

Compito_TP163: per otteneredellecifrecasuali si potrebberoriuniretutte
leestrazioni del lotto, diciamo degli ultimi cinquant’ anni, aggregandol e per
formareunatavoladei numeri casuali. Essapero sarebbemenogeneraledella
tabella tradizionale dei numeri casuali. Perché?

Compito_TP164: I’ estrazione, con reimmissione, di un campione di am-
piezzan=12di valori compresi tra“0” e“9” con letavoledei numeri casuali
si ha {0,0,0,0,7,7,7,7,7,7,7,7} . A questo punto Voi...

1) Ripetete I’ estrazione perché il risultato non vi convince.

2) Rigettate latavola dei numeri casuali ed usate un altro metodo.

3) Sostituite qualcuno dei ripetuti con cifre di vostra scelta.

4) Adoperate senz’ altro il campione.

Compito_TP165: lapresenzadi unitaautorappresentativenellapopolazio-
nerendesempreparticolarelaformazionedel campione. | nquestocaso, sono
possibili i campioni senza reimmissione?

Compito_TP166: una tecnica campionaria applicata ala estrazioni PPS
prevede scelte delle unita con rimessa, ma se nel campione qualcunadelle
unitaéripetuta, alloral’ intero campioneeérigettatoesi procedead unanuova
selezione. Quali pro o contro riscontrate in questa procedura?

Compito_TP167: la selezione sistematica pud anche essere utilizzato per
un campionamento con probabilitaineguali. Infatti, si pud formareunin-
siemedi interi {1,N} cheassoci leunita{uy,u;,...,u;,Up,Us,...,U,,...} iNNU-
mero proporzionaleal valorecumulativo di unadatavariabile. Si sceglieun
numero casuale “r” tra 1 e k=N/n formando il campione con le unita:

kT, 2k 3k
Quali caratteristiche presenta tale campione?
Compito_TP168: seinvecedi cominciarelasel ezionesi stematicadal launita

inposizione1si cominciadaquellacon posizioneN e procedendo aritroso,
i risultati sono di qualita diversa?

Compito_TP169: si scelgono acaso due numeri (ad esempio il primo ed
il secondo estratto sullaruotadi Bari sabato o mercoledi scorso: X, €X,,. Gli
altri numeri sono formati con la successione Fibonacci:

Xn=xn»1+ Xn-2
Ritenete che la sequenza sia casuale?

Compito_TP170: unavariante del campionamento sistematico élaseguente: invecedi
partire dalla posizione casuale “r” si parte da
(h+2) (h+2)

2
per poi incrementareil conteggio di “h”. Quali potrebbero esserei vantaggi e gli svan-
taggi?
Compito_TP171: unasocietafinanziariache operanel settore del credito a consumo
intendeverificareladisponibilitadei clienti ad accederead un mutuo-casa. | clienti sono
numerosi (ventimila) cosicchési formaun campione scegliendo un numero casuale“r”
(tra1e20'000) per poi campionaretutti i clienti conunnumerodi codicenell’intervallo
[r-3,r+3]. Rientra nella selezione sistematica?

o se"r" edispari; se"r" eépari

Compito_TP172: intabellaériportatalaclassificadelle pagineconsultate (inmigliaia)
nell’ ultimo mese per i siti web italiani.

Sito pagine/mese  Superevait 25110
Virgilio. it 1227375  Jumpy.it 24'330
lol.it 80'628  Libero.it 22'848
Mshn.it 67'013 IIsoIe2_40re.it 22'103
Excite.it 57215 Sprayit 15837
Kataweb.it 52186  Repubblica.it 14455
Tiscalinet.it 42902  Yahoo.it 10'092
Tin.it 37556 lbazar.it 13'934

Sel ezionate -casua mente e senza reimmissione- due siti in base alle pagine/mese par-
tendo dal blocco (3,6) dellatavola dei numeri casuali iniziando dalle due cifrein ato
asinistrae procedendo dasinistraverso destra.

Compito_TP173:

a) N=120studenti di uncorsosonoinordineal fabeticoenumerati daladN. Uncampione
di n=15 deve essere scelto per partecipare ad un viaggio studio. Supponendo di aver
selezionato lacifrain alto asinistradel blocco riga 4/colonna2, quali saranno le unita
del campione?

b) L eabitazioni di unastradahanno numeri civici compresi tra77 e208 (estremi inclusi)
ed énecessariovisitarne 11. Usatelatavoladei numeri casuali per sceglierele unitacon
il campionamento sistematico.

¢) Sappiamo cheleunitasonodei militari codificati per plotoni nell’ ordinedi unsergente
ogni 10 soldati. Se escludiamo I’ 1 dalle selezioni casuali, possiamo ancora ottenere un
campione sistematico corretto?

Compito_TP174: Marbach (1992, p. 150-151) suggerisce di premettere al campiona-
mento sistematico I’ ordinamento (crescente o decrescente) delle unitanella frameri-
spettoallavariabilepiurilevantedel | ostudio(purchésiamisurataal menosuscal aordinale).
Quali sono le ragioni di una simile procedura?

N.B. Per larispostapensate allasituazioneideal e di funzionamento del campionamento
sistematico

Compito_TP175: nel caso di unintervallo di campionamento frazionario laselezione
sistematicapuo realizzarsi come segue: si arrotondaall’ intero superiorelafrazione“h”.
Si immaginanoi codici delleunitacomedispostein un cerchio cheiniziacon 1 efinisce
con N.

A questo punto si sceglie un numero casualetraled N esi scelgono le unita spaziate
di “h” contando in senso antiorario.

a) Verificatechequestatecni caassi curi |l astessaprobabilitadi inclusioneper tuttel eunita;
b) Questatecni ca, notacomecampionamentosistematicocircolare, éritenutapreferibile
al campionamento sistematico lineare. Perché? (Cfr. Hansen ed al. 1984)

Compito_TP176: esistonodellesituazioni in cui lapresenzadi periodicitanellaframe
puo favorire la migliore conoscenza della popolazione attraverso il campionamento
sistematico?
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