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Metodi di valutazione:  prova orale. 
Risultati di apprendimento previsti:  
fornire la metodologia di base per la definizione di piani di campionamento complessi da 
popolazioni finite 
Programma/contenuti 
L’indagine statistica 
Indagini campionarie e censuarie. Cenni storici relativi al campionamento da popolazione 
finite. La fasi dell’indagine campionaria. 
 
Popolazione e campione 
Diversi tipi di popolazione: popolazione obiettivo, popolazione di selezione, popolazione 
indagata, popolazione di inferenza.  
Il campione statistico: campioni ordinati e non, con e senza reimmissione, con dimensione 
fissa e variabile (il campionamento di Bernulli). Il piano di campionamento. 
Le probabilità di inclusione del primo e del secondo ordine: definizioni, impieghi e 
proprietà. La frequenza attesa di inclusione. 
L’inferenza da popolazioni finite: parametri della popolazione, stimatori e relative 
proprietà (correttezza, efficienza, consistenza). 



Il campionamento non probabilistico: il campionamento per quote, il campionamento a 
scelta ragionata, il campionamento fortuito, il campionamento a valanga. 
 
Il campionamento casule semplice  
Motivazioni che giustificano l’impiego. L’estrazione con e senza reimmissione. Le 
probabilità di inclusione. La stima del totale e lo stimatore per espansione: definizione, 
correttezza, varianza, stimatore corretto della varianza. L’effetto del disegno. La 
determinazione della dimensione campionaria. La stima di una proporzione. La stima 
intervallare per la media, il totale e una proporzione. 
 
Il campionamento stratificato 
Motivazioni che giustificano l’impiego. Problemi metodologici legati alla stratificazioni. 
La stima del totale nel campionamento stratificato. L’allocazione proporzionale delle unità 
campionarie: stimatore, varianza e guadagno di efficienza rispetto al campionamento 
casuale semplice. L’allocazione ottimale: determinazione della numerosità campionaria di 
strato. L’allocazione di Neyman-Tschuprow: espressione dello stimatore del totale e della 
varianza, guadagno di efficienza rispetto al campionamento casuale semplice e alla 
stratificazione proporzionale. La post-stratificazione. 
 
Il campionamento con probabilità variabili 
Le finalità del campionamento con probabilità variabile. Il ruolo delle informazioni 
ausiliarie. La misura di ampiezza. Tecniche per la formazione del campione: il metodo dei 
totali cumulati, il metodo di Lahiri, il metodo di Yates & Grundy, il metodo di Hartley-
Rao-Cochran, il metodo sistematico casualizzato. Considerazioni sulle probabilità di 
inclusione del primo e del secondo ordine nella selezione senza reimmissione. 
La selezione con reimmissione e lo stimatore di Hansen & Hurwitz: correttezza, varianza 
e stima della varianza. Considerazioni sull’efficienza dello stimatore e confronto con lo 
stimatore per espansione nel campionamento casuale semplice. 
La selezione senza reimmissione e lo stimatore di Horvitz & Thompson: correttezza, 
varianza e stima della varianza. Considerazioni sull’efficienza dello stimatore. Lo 
stimatore di Horvitz & Thompson in presenza di mancata risposta totale. 
 
Il campionamento a grappoli ad uno stadio 
Generalità sul campionamento a grappoli e motivazioni che ne determinano l’impiego. 
Analogie e differenze con la stratificazione. Le probabilità di inclusione del primo e del 
secondo ordine nel campionamento casuale a grappoli e la stima del totale. Confronti di 
efficienza con il campionamento casuale semplice: il tasso di omogeneità nei grappoli e 
l’effetto del disegno. La stima del totale con selezione (con e senza reimmissione) dei 
grappoli con probabilità variabile.  
 
Il campionamento a grappoli a due stadi 
Le probabilità di inclusione del primo e del secondo ordine nel campionamento casuale a 
grappoli a due stadi. La stima del totale nel caso in cui sia le unità primarie e quelle 
secondarie sono estratte con probabilità variabile. Caratteristiche dello stimatore 



impiegato. La stima del totale con estrazione costante sia delle unità primarie che di 
quelle secondarie. 
 
Il campionamento sistematico 
Generalità del piano di campionamento e analogie con altri piani di campionamento. Le 
probabilità di inclusione del primo e del secondo ordine. La stima del totale e l’effetto del 
disegno. L’importanza dell’ordinamento della lista e la stratificazione implicita. 
 
Il metodo di stima del rapporto 
Generalità sul metodo di stima di stima. Lo stimatore rapporto: distorsione ed errore 
quadratico medio. Considerazione sull’efficienza dello stimatore. Lo stimatore rapporto 
nel campionamento casuale semplice e nello stratificato: lo stimatore rapporto separato e 
combinato. 
 
Il metodo di stima della regressione 
Lo stimatore per differenza. Lo stimatore per regressione e le caratteristiche principali. 
Confronti di efficienza con lo stimatore rapporto. Lo stimatore per regressione nel 
campionamento casuale semplice e nello stratificato: lo stimatore rapporto separato e 
combinato con relativo confronto di efficienza. 
 
La tecnica delle risposte casualizzate 
Le indagini su temi delicati e il problema della protezione della privacy. Il metodo di 
Warner. Il metodo di Simmons. Cenni ad altri metodi. 
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