2° Appello 24/07/2003

T1. - 6 punti
Si progetti, anche nellasempliceformadi pseudocodifica, il calcolo del volumedi una

sferadi raggio R con il metodo Monte Carlo.

T2.---- 5 punti

Due variabili casuali X, ed X, hanno varianzafinitac,, o, e covarianzapari ap,,. S
progetti, anche nellaformadi pseudocodifica, lagenerazione di un campione casuale
di ampiezza n<co di coppie di queste variabili casuali.

T3.---- 4 punti
I modello di Wakeby e molto noto per i fenomeni a coda “ pesante”

e gleteof]foeon

Quali problemi pud comportare la sua simulazione con il medodo dell’ inversione?

T4, ----- 4 punti

Che cosa puo rendere problematico I'uso del Test di Kolmogorov-Smirnov per
accertarelaconvergenzadelladistribuzione ssmulataaquellateorica? Quali sonoinve
ce, sediverse, quelle che rendono inagibileil test del chi quadro in questo medesimo
contesto?

T5.----- 7 punti

Doveteestrarre un campione casual e di ampiezzan daunapopolazione costituitadaun
numero indeterminato di unita. Descrivete |’ estrazione con i numeri pseudo-casuali
sapendo che una stessa unita non pud essere esaminata piu di una volta (cioé il
campione casual e e senza ripetizione).

T6----- 4 punti
Unadelle tre equazioni che formail sistemadi curve proposto da Johnson &

z=y+qsenh‘1gx;“g (Distribuzione §,)

Dovex eunavariabilecasua enormal estandardizzata. Inchemodo épossibileottenere
un campione casuale dalla distribuzione della Z?



T1. - 5 punti
Si progetti, anche in forma di pseudocodifica, il calcolo a mezzo del metodo Monte

Carlodellastimadi massimaverosimiglianzadel parametroa nellafunzionedi densita

f(x)=ax"?, 0<x<1, a>1

T2.---- 5 punti

Predisporre una opportuna pseudocodifica per generare un campione casuae di
ampiezzan dalla distribuzione di Pascal (0 binomiale negativa) per fissati valori dei
parametri p= probabilita di successo ed r=numero minimo di prove da considere.

T13.---- 3 punti
Illustrate in generale il metodo della accettazione/rifiuto per la ssmulazione delle
variabili casuali continue

T4, ----- 4 punti

Descrivete, anche sommariamente, un algoritmo chericevain input un vettore X di n
interi distinti e nerestituiscaunaloro permutazione casuale Y che contienetutti e solo
I valori di X anche sein un ordine tendenzialemente diverso.

15.----- 7 punti
Dovete determinare, per viadi simulazione, la distribuzione asintotica della mediana
della variabile casua e avente funzione di ripartizione:

F(x)=sen(x) per Osxs;T

illustrate la vostra strategia.

T16----- 4 punti

Disponete di un generatore di numeri casuali dalla distribuzione uniforme continua
nell’ intervall o unitario. Vol ete ottenere un campione pseudo-casual edal ladistribuzio-
nelognormaleconmedia5 evarianza36. Delineate, in narrativa o con pseudocodifica,
il vostro algoritmo di calcolo.

T7----- 3 punti
Simulateunaseriedi residui daun modello di regressionecon autocorrelazioneseriale
di lag 1 pari a0.75.




