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Capitolo 1
L’Analisi dei dati con SPSS

1.1 Introduzione

Nel capitolo precedente sono state trattate le procedure per I’importazione e la preparazione di unfile
di dati con il software SPSS, si € quindi visto come costruire un file da utilizzare durante I’ analisi
statistica di un fenomeno. In questa parte, s provvedera a condurre un’analisi di tipo descrittivo
univariata e bivariata, cioe si mostrera come ottenere statistiche, distribuzioni di frequenza e grafici
attraverso |’ utilizzo di SPSS; sara condotta lo stesso tipo di analisi trattata nel capitoli 1-2 con il

software EXCEL.
Per comodita, durante |la trattazione saranno utilizzate solo due variabili del file di dati german.dat

descritto nel capitolo 5 e precisamente:

- Variabile X;: Saldo attuale del conto corrente, variabile categorica ordinale a4 modalita:

- A X1 <0DM

— A 0< Xy <200DM

— Aj3: X7 > 200D M / salario ricevuto per almeno un anno
— A4 nessun conto corrente

- Variabile X,: Duratadel prestito in mesi, variabile quantitativa

1.2 Statistiche descrittive

Alle procedure per |’analisi di tipo descrittivo, in SPSS, si accede dal menu analizza alla voce stetis-
tiche descrittive, da quest’ ultimo sottomenu si possono selezionare diversi tipi di analisi (vedi figura
1.1), in particolare:

e frequenze;
e descrittive;
e esplorg;

e tavoledi contingenza;
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Confranta medie Diescritbive, .

P oy

Modello lineare generalizzato Esplora...
= Modelli misti Tavole di contingenza. .. =
Correlazione Rapporto...
Regressions
Loglineare

Classificazione
Riduzione daki
Scaling

Tesk non pararnetric
Serie storiche
Sopravvivenza
Risposte mulkiple

*F ¥ YT T YT ETTOTIETEYTTOTTY

Figura1l.l: Menu statistiche descrittive.

le prime due funzioni permettono di condurre analisi univariate, mentre le ultime due analisi bi-
variate; ovviamente ogni tipo di analisi puo essere condotta contemporaneamente per piu variabili.

Prima di procedere con |'analisi dettagliata dei suddetti comandi € utile introdurre il problema
relativo alla ricodifica delle variabili; si e visto, infatti, nel capitolo 1 che in presenza dia variabili
con valori numerici continui per la costruzione della distribuzione di frequenza conviene costruire un
numero discreto di categorie. Le funzioni che permettono di fare questo tipo di operazione sono piu
di una e sono previste nel menu trasforma sotto le voci:

e classificavariabili;
e ricodificavariabili.

Classifica variabili consente di convertire i dati numerici continui in un numero discreto di cate-
gorie. La procedura crea nuove variabili contenenti dati categoriali. | dati sono classificati in base
a gruppi percentili, ciascuno dei quali contiene approssimativamente lo stesso numero di cas (vedi
figura 1.2).

[} Saldo Attuale del cor Lrea categarie per. ok, |
> DURATA IM CLASSI @ Durata del prestito in -
niolla |
‘I\ Riprizting |
Annulla |
Ajuto |
Mumero di categore: ':1

Figura1.2: Classificazione delle variabili.
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L’ opzione ricodifica prevede le seguenti voci:

e ricodifica nelle stesse variabili: consente di riassegnare i valori delle variabili esistenti oppure
di comprimeregli intervalli di valori esistenti in nuovi valori; quindi, si effettuano le ricodifiche
richiesteal’ interno dellavariabile originale, modificandolain modo definitivo (i valori originari
NnoN POSsono essere recuperati); (vedi figura 1.3);

B Ricodifica nelle stesse variabili

Wariabili nurneriche:
(A& Saldo Attuale del cont £ Durata del prestito in o

b DURATA IN CLASSI [
E Ripristina

Annulla

Ajuta

AR

YWalan vecchi & nuowv. .. |

Figura 1.3: Ricodifica nella stesse variabili.

e ricodifica in variabili differenti: consente di riassegnare i valori delle variabili esistenti o di
comprimere intervalli di valori esistenti nei nuovi valori di una nuova variabile (vedi figura
1.4); quindi, si creano nuove variabili contenenti le ricodifiche effettuate, lasciando intatte le
variabili originali (questa procedura & molto piu prudente e consigliabile rispetto alla prima).

(=)

“Yariabile numernica -> Y ariabile di

[A! Saldo Attuale del cont Yariabile di output-
> DURATA IN CLASSI | Hame
Etichetta:

|

Walar wecchi & nuow.. ‘

‘ i ‘ Ripriztina Annulla Aiuto

Figural.4: Ricodifica in variabili differenti.
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I passi per laricodificanon cambiano nei due casi I’ unicadifferenzaconsiste nel fatto chequando si
crea un nuova variabile e necessario assegnargli un nome ed una etichetta. Nelle finestre di ricodifica
nella parte bassa troviamo due pulsanti, SE e VALORI VECCHI E NUOQVI; cliccando su questi S
aprono lerelative finestre di dialogo. Lafinestrarelativaa SE permette di applicare trasformazioni di
dati al sottoinsieme di casi selezionato utilizzando le espressioni logiche, mentre lafinestrarelativaa
VALORI VECCHI E NUOVI permette di definirei valori daricodificare (vedi figura 1.5).

Ricodifica in variabili differenti: Yalori vecchi e nuovi

Ricodifica in variabili differenti: Condizioni

Yecchio valore Huavo valore @ Inchd i casi
& Vaos ,7 * Valai ’7 s (" Inchudi e 1 caso soddisfa la condizione
(" Mancante di gistema (™ Copiai vecchi valon
(" Mancante di sistema o def, dallutente Yecchio - Nuova:
(" Intervala da |
— — =l ] of 2ol per: (]
" Intervalle: J J J J_‘J A
| i | 21 2] 2 ales)
‘".Intewallo da [ Le vanahil di output sono stringhe | J J J —u
| : = | 0 ]| g
(" Tutti gl alti valon i | il | At | Contirua Artilla ‘ Aiuta |

Figura 1.5: Ricodifica variabili.

A questo punto utilizzando la procedura ricodifica in variabili differenti si costruisca la variabile
DURATADS la quale e ottenuta dalla variabile DURATA ed e costituita di 5 classi di frequenza con
ampiezza pari a 14, la procedura da seguire € la seguente: nel riquadro di sinistra (Vecchio valore)
s spunta la voce intervallo da a e s riempiono i campi, in questo caso i valori sono 4 e 18 per
la prima classe, nel riquadro di destra (Nuovo valore), si attribuisce un nuovo valore (ad esempio
1) a questo intervallo; si clicca poi su aggiungi. Allo stesso modo s definiscono gli altri quattro
intervalli. Per quanto riguarda i valori mancanti di sistema o definiti dall’ utente, si puo richiedere
che vengano copiati i vecchi valori o che vengano considerati come mancanti di sistema, cliccando
successivamente su aggiungi; cliccando a questo punto sul pulsante continua si torna ala finestra
precedente e cliccato su cambia, e su Ok, s manda in esecuzione il comando. La nuova variabile
creata compare cosl nella matrice dei dati. A questo punto e possibile (sul foglio visualizzazione
variabili) definire |e etichette dei valori, lalunghezza, il numero dei decimali e tutti gli altri attributi.

Spesso, si halanecissit, partendo daunao piu variabili di costruire delle nuove variabili effettuando
del calcoli sulle variabili origineli. A questo scopo SPSS mette a disposizione la procedura Calcola.
Dallabarra dei menu s clicca su Trasforma, quindi su calcola; selezionando la procedura calcola, si
aprelafinestrariportatainfigural.6. Inessa, inatoasinistra, occorreindicareil nomedellavariabile
che s desidera creare, variabile destinazione, mentre nel riquadro di destra, espressione numerica,
occorre registrare |’ espressione che si desidera applicare a fine di ottenere la nuova variabile. Sulla
pulsantiera della cal col atrice compaiono:

e operatori aritmetici (addizione, sottrazione, moltiplicazione, divisione, elevazione a potenza);

e operatori relazionali (uguale, non uguale a, minore di, maggiore di, minore o uguale a, maggiore
ouguaea;
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e operatori logici (AND, OR, NQOT);

guesti ultimi sono molto importanti nel caso si voglia procedere a calcolo di nuove variabili non su
tutti i cas masolo su acuni.

M Calcola variabile

W ariabile deshinazione: E spressione numerica:

I =
@ Saldo Attuale del cont l:l l:l

<#> Durata del prestita in lJ L s ﬂﬂi} Funzion:
‘%DUHATMN LLASSIT J i ﬂgﬂ ABS[ezprium)
g | o
2 sl 1| o | .| |[ART&Nesprum)
| 10| Concsla| |coreEmNDOLLRE

‘ | Hipristina| .-’-'mnulla‘ Aiuto ‘

Figura1.6: Calcola variabile.

1.2.1 Frequenze

Optando per lavoce frequenze, dal sottomenu statistiche, saravisualizzata lafinestrain figura 1.7.

B Frequenze g|
P " ariabili:
Drurata del prestitain m k.
. ® (Al Saldo Attuale del cort
i < DURATA IN CLASSI [ Irizolla

Ripriztina
D Annulla
Aiuto

v “izualizza tabelle di frequenza

Statistiche. . | [arafici... | Formata. ..

Figural.7: Satistiche descrittive: frequenze.

Nel riquadro a sinistra si trova I’ elenco afabetico di tutte le variabili del file, selezionando una
variabile e selezionando quelle di cui si interessa conoscere le distribuzioni di frequenza e poi clic-
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cando sullafrecciaesse sono trasferite nella casellaa destra, selezionando lavoce visualizza tabelle di
frequenza e cliccando su ok i risultati dell’ elaborazione richiesta saranno visualizzati sulla finestra di
output. Inoltre, sempre da questa finestra e come in tutte le finestre di dialogo proposte da SPSS clic-
cando con il pulsante destro del mouse, si puo accedere al menu informazioni sulle variabili tramite
il quale si hala possibilit di visualizzare le impostazioni relative agli attributi relativi alla variabile
guaali: nome, misura ed etichette di valori (vedi figura1.8).

M Frequenze

(&Y Saldo Attuale del contc ipienil
< Durata del prestita in ‘

uida rapida

HAE|

Ripriztina

Informazioni sulle variabili
- - Annulla

L

DURATA IN CLASS| e

i

Mome: durata_b

i Mizurazione: Scala

Etichette dei
walor; |-I 41 ﬂ

Figura 1.8: Informazioni sulla variabile selezionata.

Nella finestra frequenza troviamo nella parte bassa tre pulsanti: STATISTICHE, GRAFCI, FOR-
MATO. Cliccando su questi pulsanti si aprono le relative finestre di dialogo. Lafinestrarelativaalle
statistiche contiene quattro riquardi, nel primo si puo sceglieretrai quartili i percentili o ladivisione
di n gruppi uguali. Nel secondo relativo alle misure di posizione cioe alla situazione del valore cen-
trale s puo scegliere tra moda, media e mediana. Nel terzo, relativo alle misure di dispersione, cioe
ala posizione dei valori della distribuzione rispetto alla misura centrale si trovano acuni indici di
dispersione come deviazione standard, varianza, errore standard, range e valore minimo e massimo.
Nel quarto riquadro si trovano gli indicatori di ssmmetria e di curtosi della distribuzione per la veri-
ficadellanormalit; la curva normale, aformadi campana, € basata su unadistribuzione teorica di un
infinito numero di osservazioni. Laforma a campanaimplicache la maggior parte dei valori vengaa
trovarsi attorno ala media, questa curva ha delle caratteristiche importanti: e perfettamente simmet-
rica, il 50 % dei casi s trovasul lato sinistro rispetto allamediae |’ atro 50 % si trova sul lato destro,
media, mediana e moda coincidono. Tuttavia molte distribuzioni di variabile non hanno la forma
della curva normale, molto spesso le distribuzioni sono asimmetriche e presentano una codadi valori
piuttosto pronunciata a destra o a sinistra: quando cio avviene la moda e la mediana non coincidono
piu:

e sel’asimmetriae positivaallorala curva presenter un coda pronunciata di va-lori verso destrae

lamedia s trover a destrarispetto allamediang;

e sel’asmmetriae negativaallorala curva presenter un coda pronunciata di va-lori verso sinistra
elamediasi trover a sinistrarispetto alla mediana.
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Inoltre, spesso, rispetto alla curva normale, laforma della distribuzione di certe variabili puo essere:
piu ata o piu stretta: in questo caso la curva e leptocurtica, cioe la varianza attorno alla media e
molto piccola; oppure puo essere pill bassa e piu piatta: in questo caso la curva e platicurtica, cioe la
varianza attorno alla media € piuttosto grande. La curtos e I’indicatore di questi tipi di forma:

e selacurtos > O alloralacurvae leptocurtica;
e selacurtos < O dloralacurvae platicurtica;
e selacurtos &= 0 alloralacurva e mesocurtica (molto simile ala curva norma-le teorica).

Quindi selezionando le voci asimmetria e curtos dalla finestra statistiche si possono conoscere
interassanti caratteristiche della distribuzione.

Unavolta selezionate |e statistiche desiderate e possibili si dovra cliccare sul pulsante continua per
tornare allafinestra principale (vedi figura 1.9).

Frequenze: Statistiche !j

Y alori percentil Tendenza centiale
I Quartil [ Media
Annulla
[ Punti di divisione per: gruppi uguali I Mediana T
juto
I Percenti: l_ I Moda
I Somma
| THITEE ] [ | walori zono punti centrali di gruppi
Dizpersione Diztribuzione
[ Deviazione stand. | Minimo [~ Asimmetia
I Varianza I Massimo ™ Cutosi
I Intervallo I” E.5. della media

Figura 1.9: Satistiche descrittive: frequenza.

Sempre dalla finestra frequenze si puo scegliere la voce grafici che introduce nella relativa sotto
finestra (vedi figura 1.10), qui si puo scegliere tra il grafico a barre, grafici a torta e I’ istogramma,
guest’ ultimo puo riportare sovrapposta la curva normale. Si puo inoltre scegliere se utilizzare le
frequenze assolute o le percentuali per rappresentare le etichette del valori. Cliccando sul grafico
ottenuto e possibile modificarlo e copiarlo.

- ]
Frequenze: Grafici !J

Tipo di grafico
* fgsente

" Grafici a bane
" Girafic a torta At
" |stogrammi

-

Figura1.10: Grafici delle frequenze.
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Nelle figure 1.11, 1.12, 1.13 sono riportati rispettivamente degli esempi di output di statistiche e

grafici.

Statistiche
Saldo Attuale

del conto DURATA

carrente I CLASSI

I Walidi 1000 1000
Mancant 0 1}

Media 1.69
Mediana 1.00
Moda 1
Yarianza 826
Asimmetria 1.189
Errare std dell'asimmetria ary
Curtosi A02
Errare std della curtasi 1548
Minima 1
Massimo a
Fercentili 25 1.00
a0 1.00

78 2.00

Tabella di frequenza

Saldo Attuale del conto corrente

Fercentuale Fercentuale
Fregquenza | Percentuale yalida cumulata
Yalidi - <0 dm 274 274 274 274
0-200 dm 269 26.9 26.9 a4.3
==200 63 6.3 6.3 606
no conto 3494 39.4 394 100.0
Totale 1000 100.0 100.0
DURATA IN CLASSI
FPercentuale FPercentuale
Frequenza | Percentuale valida cumulata
Yalidi 4-18 546 54 6 4.6 4.6
18-32 281 281 281 aaT
32-46 108 108 108 935
46-60 G4 6.4 6.4 9.9
EO0-74 1 A A 100.0
Totale 1000 100.0 100.0

Figura 1.11: Output delle frequenze.
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Frequenza

Frequenza

600

500

400

300

200

100
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300

200

100

DURATA IN CLASSI

DURATA IN CLASSI

Figural.12: Istogramma.

Saldo Attuale del conto corrente

Dev. Stand = .91
Media = 1.7
N =1000.00

<0 dm 0-200 dm >=200

Saldo Attuale del conto corrente

Figural.13: Grafico a barre.

no conto
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1.2.2 Descrittive

Selezionando lavoce descrittive sara visualizzata unafinestra strutturatanell o stesso modo della fines-
tra frequenze, quindi la procedura della selezione delle variabili da analizzare non cambig; inoltrein
guestafinestrasi pud decidere se salvarei valori standardizzati della variabile analizzata. Nella fines-
tra descrittive nella parte bassa s trovail pulsante opzioni al quale e collegata unafinestradi dialogo
strutturata in tre riquadri: nel primo si selezionano misure di diespersione, nel secondo misure rela
tive alla distribuzione e nel terzo I’ ordine di visualizzazione che puo esere relativo alle variabili nel
file, al’ oridne alfabetico, alle medie crescenti e decrescnti (questa opzioni € molto utile poiche SPSS
permette di analizzare contemporaneamente piu variabili). Questa funzione puo essere applicata solo
avariabili numeriche (vedi figura

I Descrittive
” " ariabili
# DURATA IN CLASS [ — Ok
4 £ Drata del prestita in 4
Incolla
E Ripriztina
Anrulla
Aiuto
[ Salva valon standardizzati come variabili Opzion...

Figura 1.14: Satistiche descrittive: descrittive.

1.2.3 Esplora

Selezionando la procedura Esplorasi producono statistiche riassuntive e visualizzazioni grafiche per
tutti i casi o per singoli gruppi di casi. Risultainoltre utile per numerose operazioni, Ovvero screening
dei dati, identificazione dei valori anomali, descrizione, verifica delle ipotesi e caratterizzazione delle
differenze tra sottopopolazioni (gruppi di casi). Lo screening dei dati puo evidenziare la presenza di
valori insoliti, intervalli vuoti trai dati o altri elementi specifici. L’ esplorazione dei dati puo consentire
di determinare I’idoneita delle tecniche statistiche selezionate per I'analisi dei dati. L’ esplorazione
puo evidenziare lanecessitadi eseguire unatrasformazione dei dati se una particolare tecnicarichiede
una distribuzione normale. In figura 1.15 e visualizzata la finestra relativa alla funzione esplora,
la struttura ancora una volta e identica a quella della finestra sopra descritta. Nel campo variabili
dipendenti possono essere inserite solo variabili numeriche mentre nel campo fattori devono essere
inserite variabili in modo da produrre analisi separate per gruppi di casi in base ai valori di unao
piu variabili; selezionando piu variabili vengono prodotti riepiloghi separati per ciascuna variabile
dipendente e per ciascun fattore.

10
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,_;9 Diurata del prestite Yarabili dipendenti; 0K
@ DURATA IMN CLASSI [durata ]

E Incalla

Ripriztinia

Fattari:
‘I\ AL Saldo Attuale del conto corents [sa

Annulla

Ajuto

i

Etichetta | casi in baze a

]

(¢ Entrambi " Statistiche (" Grafici Statistiche. .. Grafici... Opzionhi...

Wizualizza

Figura1.15: Satistiche descrittive: Esplora.

In basso allafinestraesplorac’ e unriquadro in cui scegliere sevisualizzare solo le statistiche solo i
grafici o entrambi; inoltre si trovano i seguenti pulsanti: statistiche, grafici, opzioni (vedi figura1.16).

Esplora: Grafici %X | Esplora: Statistica 3
Grafici a scatola Diescrittivi v Descrittive
ol i i disndent r Intervallo di confidenza per la media: |95 &
n grafica oghi dipendente Famo-foglia ) ;
@ o d Sl [ Stimatari M
Dipendenti inzieme W lstogramma — Anomali
O hszente Aiute I Percentili
L i Continua | Annulla | Ajuto |
[ Grafici di nomalita con test
‘ariabilita contro intensita con test di Levene ﬁ|
Esplora: Opzioni
+ hssente P P —
" Stima poterza " alori mancanti _
antinua
& Tl I——| {+ Esclusione listwise -
 Irai " Esclusione painwise Annulla
nvananzs " Rapporto valon mancant Ajuta

Figural.16: Satistiche, grafici, opzioni.

La finestra statistiche prevde la selezione delle voci:

e descrittive, e selezionandola saranno visualizzate la media, la mediana, la moda, I’ errore stan-
dard, la varianza, la deviazione standard, il minimo, il massimo, |'intervallo, la distanza in-
terquartilica, I’asimmetria, |’ errore standard dell’asimmetria. La curtosi e I’ errore standard
dellacurtosi;

e Stiamtori m, sono stimatori robusti della tendenza centrale, basati sul criterio di massima
verosimiglianza. Ai casi vengono assegnati pes divers in base a criteri che variano da uno

11
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stimatore all’altro. | valori estremi ricevono un peso inferiore rispetto a quello dei valori piu
vicini a centro. Quando i dati provengono da una distribuzione simmetrica con code lunghe,
o quando i dati hanno valori estremi, gli stimatori M forniscono stime migliori della tendenza
centrale rispetto a quelle fornite dalla media o dalla mediana;

e anomali, visualizza i casi con i cinque valori piu alti e quelli con i cinque valori piu bass.
Vengono etichettati come estremi nell’ output;

e percentili, visualizzai seguenti percentili: 5, 10, 25, 50, 75, 90, 95 e Vengono, inoltre, visualiz-
zati i cardini di Tukey, che definiscono i quartili della distribuzione.

Lafinestra grafici e strutturain tre riquadri: nel primo e possibile selezionare i grafici a scatola,
nel secondo grafici descrittivi e nel terzo grafici relativi al test di levene.

Infine la finestra opzioni valori mancanti,consente di controllare la modalita di elaborazione dei
valori mancanti. In particolare possono essere selezionate le seguenti voci:

e esclusione listwise: i casi con valori mancanti per qualsiasi variabile dipendente o fattore ver-
ranno esclusi datutte le analisi. Impostazione di default;

e esclusione pairwise: i casi che non contengono valori mancanti per le variabili di un gruppo
(cella) verranno inclusi nell’ analisi per tale gruppo. |l caso puo includere valori mancanti per
le variabili utilizzate in altri gruppi;

e rapporto valori mancanti: i valori mancanti per le variabili fattore vengono trattati come cat-
egoria distinta.  Tutto |’ output viene prodotto per questa categoria aggiuntiva. Le tabelle di
frequenza includono categorie per i valori mancanti. | valori mancanti per una variabile fattore
vengono inclusi, ma etichettati come mancanti.

In figura 1.17 e 1.17 sono riprtate due tabelle ottenute dalla procedura esplora per le variabili saldo
attuale del conto corrente e durata del prestito.

Riepilogo dei casi

Saldo Attuale del
Durata del <0dm 274 100,0% 0 ,0% 274 100,0%
prestito in mesi  0-200 dm 269 100,0% 0 ,0% 269 100,0%
>=200 63 100,0% 0 ,0% 63 100,0%
no conto 394 100,0% 0 ,0% 394 100,0%

Figura1.17: Outpu prodotto dalla funzione esplora.

12
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Descrittive
Durata del <0dm Media 21,34 , 704
prestito in mesi Intervallo di confidenza Limite inferiore 19,95
i 0, . . .
per la media al 95% Limite superiore 2273
Media 5% trim 20,61
Mediana 18,00
Varianza 135,976
Deviazione std. 11,661
Minimo 6
Massimo 60
Intervallo 54
Distanza interquartilica 12,00
Asimmetria ,934 147
Curtosi ,382 ,293
0-200 dm Media 22,68 ,834
Intervallo di confidenza Limite inferiore 21,04
i 0, . . .
perla media al 95% Limite superiore 2432
Media 5% trim 21,78
Mediana 18,00
Varianza 187,300
Deviazione std. 13,686
Minimo 6
Massimo 72
Intervallo 66
Distanza interquartilica 18,00
Asimmetria 1,035 ,149
Curtosi ,453 ,296
>=200 Media 17,35 1,200
Intervallo di confidenza Limite inferiore 14,95
i 0, . . .
perlamedia al 95%  Limite superiore 19,75
Media 5% trim 16,77
Mediana 15,00
Varianza 90,650
Deviazione std. 9,521
Minimo 4
Massimo 42
Intervallo 38
Distanza interquartilica 14,00
Asimmetria ,898 ,302
Curtosi ,119 ,595
no conto Media 19,95 ,570
Intervallo di confidenza Limite inferiore 18,83
H 0, . . .
perlamedia al 95%  Limite superiore 21,07
Media 5% trim 19,03
Mediana 18,00
Varianza 127,937
Deviazione std. 11,311
Minimo 4
Massimo 60
Intervallo 56
Distanza interquartilica 12,00
Asimmetria 1,145 ,123
Curtosi 1,360 ,245

Figura 1.18: Outpu prodotto dalla funzione esplora.
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1.2.4 Tavole di Contingenza

Laprocedura Tavole di contingenza consente di formare tabelle bivariate e apiu dimensioni efornisce
una serie di test e misure di associazione per le tabelle bivariate. 1l test o la misura da utilizzare
vengono determinati in base alla struttura della tabella e a fatto che le categorie siano ordinate o
meno. Le statistiche e le misure delle tavole di contingenza vengono calcolate solo per le tabelle
bivariate. Se si specifica unariga, una colonna o uno strato (variabile di controllo), verravisualizzato
un riquadro contenente |le statistiche associate e le misurazioni per ciascun valore dello strato (o una
combinazione di valori per due o piu variabili di controllo).

Quindi, e chiaro che questo comando & un ottimo strumento per I’analisi dei legami tra variabili.
Se ad esempio s vuole analizzare I’ influenza di una variabile (dipendente) su un’ altra (indipendente)
ponendo la variabile dipendente in riga e la variabile indipendente in colonna e selezionando e per-
centuali per colonna, uno dei metodi di lettura della tavola di contingenza consiste nel confrontare
ogni percentuale di colonna (se si percentualizza all’interno delle modalita della variabile posta in
colonna) con il totale marginale di riga corrispondente. Se la percentuale di colonna risulta essere
maggiore del totale di riga (scarto positivo) si parla di attrazione positiva tra le modalita, se risulta
essere inferiore (scarto negativo) si parla di attrazione negativa. Qualora le due percentuali fossero
uguali cio indicherebbe che non vi e alcunarelazione frale due variabili.

Seinvece s vuole misurare |’ intensit di unarelazione tra due variabili occorre determinate misure
di associazione (quando la relazione fra due variabili nominali), di cograduazione (quando la re-
lazione fra due variabili ordinali) o di correlazione (quando larelazione fra due variabili cardinali).
Se le due variahili sono invece miste (ad esempio una nominale e una ordinale) si utilizza latecnica
di analisi statistica applicabile allavariabile di livello inferiore.

In figura 1.19 e visualizzatala finestra relativa a comando tabelle di contingenza; in essa bisogna
specificare la formattazione della tabella cioe | e variabili che avranno modalita su riga e su colonna,
inoltre selezionando le relative voci si puod decidere se visualizzare le tabelle ei grafici.

M Tavole di contingenza

Righe:

A} Saldo Attuale del contc
Inzolla

Riipristina
Calonne:
& DURATA IN CLags [ Annula
Aijuta

]

Strato 1 di1

L]

[v Grafici a barre raggruppati

[~ Sopprimi tabelle

Statistiche... Celle... Formata...

Figura1.19: Tabelle di contingenza.

Come le finestre dei comandi descritti nel precedenti paragrafi, anche la finestra tavole di contin-
genze ha nella parte bassa tre pulsanti: statistiche, celle, formato (vedi figura 1.20).
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Tawole di contingenza: Statistiche !J Tavole di contingenza: Visualizzazione c... !I

I Chiguadiato I Conelazioni Frequenze
Mominale Ordinale Annula ¥ Dzzervate anndla
[ Coefficiente di contingenza | | | Gamma [~ Attese

i i

I PhieV di Cramér I” D diSomers ﬁ ﬂ
I Lambda I TaubdiKendall Percentual Fresidui
[ Coefficiente di incetezza [ Tauc diKendal [~ Periiga W (e et

. . I Per colonna I Standardizzati
it e Cefnedlo I Kappa I Complessive I Stand. caorrett

I~ Eta I Coefficiente di rischio

I~ MeMemar 1
Tavole di contingenza: Formato t... !J
I Statistiche di Cochran & MantelH aenszel
Ordine di riga
Continua

' Crescente =
nnula
" Decrescente
Aiuti

Figura1.20: Opzoni tabelle di contingenza.

Nellafinestra statistiche € possibile selezionare | e seguenti voci:

chi-quadrato: per tabelle con due righe e due colonne, scegliendo Chi-quadrato si calcolano il
chi-quadrato di Pearson, il chi-quadrato del rapporto di verosimiglianza, il test esatto di Fisher
eil chi-quadrato corretto di Yates (correzione di continuita). Per le tabelle 2x2, il test esatto di
Fisher viene calcolato quando unatabella non creatain base arighe o colonne mancanti in una
tabelladi dimensioni maggiori contiene unacellacon unafrequenzaattesaminoredi 5. Per tutte
le altre tabelle 2x2 viene calcolato il chi-quadrato corretto di Yates. Per tabelle con un numero
qualsiasi di righe e colonne, si puo selezionare Chi-quadrato per calcolare il chi-quadrato di
Pearson el chi-quadrato del rapporto di verosimiglianza. Se entrambe le variabili delle tabelle
sono quantitative, I’ opzione Chi-quadrato restituisce il test dell’ associazione lineare;

correlazioni: per tabellein cui siale righe che le colonne contengono valori ordinati, |’ opzione
Correlazioni restituisce il coefficiente di correlazione di Spearman, p (solo per dati numerici).
Il coefficiente p di Spearman € una misura di associazione tra punteggi di rango. Se entrambe
le variabili delle tabelle (fattori) sono quantitative. Correlazioni restituisce il coefficiente di
correlazione di Pearson, r, una misuradell’ associazione lineare trale variabili;

nominale: per i dati nominali, e possibile selezionare il coefficiente ¢ e V di Cramr, il Coef-
ficiente di contingenza, A (A smmetrico e assimmetrico e 7 di Goodman e Kruskal), nonche il
Coefficiente di incertezza;

ordinale: per tabelle in cui siale righe che le colonne contengono valori ordinati, & possibile
selezionare Gamma (gamma di ordine zero per tabelle a 2 vie e gammacondizionali per tabelle
da3 al10vie), Tau-b di Kendall e Tau-c di Kendall. Per desumere le categorie delle colonne
dellerighe, invece, si puod selezionare D di Somers;

nominale per intervallo: se unavariabile e categoriae e’ atra quantitativa, selezionare Eta; in
guesto caso e hecessario che la variabile categorial e sia codificata numericamente;

kappa: per tabelle che contengono e stesse categorie sia nelle righe che nelle colonne;
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e coefficiente di rischio: per tabelle con due righe e due colonne, e possibile selezionare Rischio
per ottenere la valutazione del coefficiente di rischio eil rapporto odd;

e McNemar: il test di McNemar & un test non parametrico per due variabili dicotomiche correlate.
Consente di verificare le variazioni dellarisposta utilizzando la distribuzione del chi-quadrato;

e dtatistiche di Cochran e Mantel-Haenszel: € possibile utilizzare le statistiche di Cochran e
Mantel-Haenszel per valutare I’ indipendenza tra una variabile fattore dicotomica e una vari-
abile risposta dicotomica, sulla base di modelli di covariata definiti da uno o piu variabili (di
controllo) di strato. Vengono inoltre calcolati il rapporto odds comune di Mantel-Haenszel ele
statistiche di Breslow-Day e Tarone per il test di omogeneita del rapporto odds comune;

Dalla finestra visualizzazione celle si puo decidere il tipo di frequenze da visualizzare, osservate o
attese; il tipo di percentuali, per riga, per colonna, complessive; il tipo di residui non standardizzati,
standardizzati, standardizzati corretti.

Infine nellafinestraformato s selezional’ ordine di riga.

In figura 1.21 e riportato un esempio di output ittenuto con lafunzione tavole di contingenza.

Riepilogo dei casi

Saldo Attuale del
conto corrente * 1000 100,0% 0 ,0% 1000 100,0%
DURATA IN CLASSI

Tavola di contingenza Saldo Attuale del conto corrente * DURATA IN CLASSI

Saldo Attuale <0 dm 142 83 32 17 0 274
del conto 0-200 dm 142 67 31 28 1 269
corrente >=200 41 16 6 0 0 63

no conto 221 115 39 19 0 394
Totale 546 281 108 64 1 1000

Chi-quadrato

Sig. asint.
Chi-quadrato di Pearson 19,521 12 ,077
Rapporto di
verosimiglianza 22,488 12 ,032
N. di casi validi 1000

a.
5 celle (25,0%) hanno un conteggio atteso inferiore a 5.

Figura1.21: Output prodotto dalla funzione tavole di contingenza.
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1.3 Grafici

Sebbene ogni procedura proposta da SPSS prevede la visualizzazione dei grafici piu adatti per il tipo
di anlisi che si sta conducendo, alle volte & necessario produrre dei grafici non previsti di defoult dalla
fuzione selezionate in questi casi,0 quando si desideravisualizzare solo dei grafici € possibile costruili
utilizzando le funzioni del men Grafici.

| grafici che analizzeremo in questo capitolo sono i seguenti:

e abarre;

o torta;

e grafico ascatola;
e dispersione;

e istogramma;

1.3.1 Grafico a barre

Optando per la voce a barre, dal menu grafici, sara visualizzata la finestra iniziae riportata in figura
1.22.

Grafici a barre
Semplice

Annulla

Raggruppato

ulf

Aluto

Sovrapposto

| dati nel grafico sono
i@ Riepiloghi per gruppi di casi
(" Riepiloghi di variabili distinte

" Walori di singoli casi

Figura1.22: Menu del grafico a barre.

In questa finestra si puo selezionare il tipo di grafico che si vuole ottenere, semplice sovrapposto,
raggupato e come rappresentare i dati nel grafico:

e riepilogo per gruppi di casi:il grafico rappresentai valori di una variabile raggruppati in base
alecategoriedi un’ altravariabil; nel grafici raggruppati e sovrapposti i sottogruppi sono definiti
dalle combinazioni frale categorie di due variabili;

e riepilogo di variabili distinte:il grafico rappresenta pi variabili. | grafici semplici riassumono
tutti i cas di ciascuna variabile, mentre quelli complessi rappresentano i valori di ciascuna
variabile attraverso le categorie di una variabile di raggruppamento;
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e valori singoli casi: il grafico rappresentai singoli valori di unao pi variabili;

lafinestra che si visualizza dopo la scelta del grafico e la seguente:

Ml Definisci barra semplice: Riepiloghi per gruppi di casi

Le barre rappresentana

g:gtruz (o Mdicasi (" % dicasi
%reet;id (" M dicasi cum. " % dicasi cum. Incolla
@ reddita (" Altrafunzione dirappresentazione Ripristina
E | Annulla
Aiuto

Asze delle categarie:
E ‘(z@) Classi del reddito [class
Maodello

| Usacome modello di grafico:

f Opzioni...

Titali...

i

Figura1.23: Difinizione dati delle barre.

in questa finestrasi selelzionail tipo di dato che devono rappresentare le barre e |’ asse delle cate-
gorie. Inoltre, in questafinetsra, comein tutte le finestre di dialogo relative ala costruzioni di grafici,
inbasso adstras trovano i pulsanti: opzioni etitoli, il primo fascegliere cometrattarei dati mancanti
il secondo permettere di darei titoli al grafico (vedi Figura 1.24).

Linea 1: ||

Linea 2: |— Opzioni

Sottotitalo: |— Walori mancanti Continuza,

Didascalie @
Linea1: |_ T

Linea 2: r [v “isualizza i gruppi definiti da valori mancanti

Annulla

Aluto

gl

,_ ik

Figura 1.24: Titoli e opzioni del grafico.

In figura 1.25 e riportato un esempio di grafico a barre per la variabile reddito, raggruppata in
classi, del set di dati datinordsud.dat.
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40

30 9

20 4

10 1

Conteggio

15-36 36-57 57-78 78-91 91-120

Classi del reddito

Figura1.25: Grafico a barre.

1.3.2 Grafico a torta

Selezionando la voce torta, dal menu grafici, sara visualizzata la finestra iniziale riportata in figura

1.26.
Grafici a torta @
| dati nel grafico sono

(@ Riepiloghi per gruppi di casi
Annulla
( Riepiloghi diwvariahili distinte

Ajuto

ulf

" Walon di singoli casi

Figura 1.26: Menu del grafico a torta.

In questa finestra si pud seleziona come rappresentare i dati nel grafico, e ancora unavoltale voci
che si possono selezionare sono identiche aquelle previste nellafinestradi dialogo del grafico abarra,
cioe: riepilogo per gruppi di casi, riepilogo di variabili distinte e valori singoli casi.

Lafinestrache si visualizza dopo la selezione e la seguente:
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Ml Definisci torta: Riepiloghi per gruppi di casi

®id

A istruz
@ resid
G eta

& reddito

| settari rappresentano

Jdid),

" Mdicasi ® % dicasi

i Ndicasi cum. ( % dicasicum. Incolla

(" Altra funzione di rappresentazione Fipristina
D | s Annulla

] Aluto

Definisci seftori tramite:
D i@ Classi del reddito [cl

hModello

[ Usa come modello di grafico: Titoli...

FEile Dpziani...

il

Figura 1.27: Difinizione dati del grafico a torta.

in questafinestrasi selelzionail tipo di dato che devono rappresentarei settori e lavariabile tramite
laqualedefinirei settori. Infigura 1.28 eriportato un esempio di grafico atortaper lavariabilereddito,
raggruppatain classi, del set di dati datinordsud.dat.

Figural1.28: Grafico a torta.
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1.3.3 Grafico a scatola

Optando per la voce grafico a scatola, dal menu grafici, sara visualizzata la finestra iniziale riportata
infigura??.

Grafici a scatole

Definiagi
EE$$ Semplice efinisci

Annulla
HH $$ ReggEp Aluto

il

| dati nel grafica sono

(" Riepiloghi per gruppi di casi
(@ Riepiloghi divariahili distinte

Figura 1.29: Menu del grafico a scatola.

In questa finestra si puo selezionare il tipo di grafico che si vuole ottenere semplice o raggupato.
Nel primo caso sara creato un grafico per ogni variabile, mentre, nel secondo caso in un unico grafico
saranno rappresentate |e scatole delle diverse variabili, inoltre si deve selzionare come rappresentare i
dati nel grafico. Questa voltale voci disponibili sono solo due: riepilogo per gruppi di casi, riepilogo
di variabili distinte.

Lafinestraacui si accede dopo le selezioni e la seguente:

Il Definisci grafico a scatole semplice: Riepiloghi di variabili disti...

wid Le scatole rappresentanc: oK
#ristruz & reddito
@ resid @ eta Incolla
4> Classi del reddito [class
Ripristina
E Annulla

Aiuto

Efichetta i casiin base a:

E | Opziani...

i

Figura 1.30: Difinizione dati del grafico a scatole.

in questa finestra si selelzionail tipo di dato che devono rappresentare le scatole. In figura1.31 €
riportato un esempio di grafico a scatola per la variabile reddito,del set di dati datinordsud.dat.
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140

120 4

100 1

80 4

60 9

40 1

20 1

0100

1.3.4 Grafico a dispersione

10.0
REDDITO

Figura1.31: Esempio di grafico a scatola.

Optando per la voce a barre, dal menu grafici, sara visualizzata la finestra iniziae riportata in figura

1.32.

Grafici a dispersione

;
o | Semplice
A

e Sovrapposto

Definisci

%,

hdatrice Annulla

blile

gl IR Ajuto

Figura 1.32: Menu del grafico a dispersione.

Anche nella procedura per la costruzione del grafici a dispersione nel primo passo € prevista la
selezione del tipo di grafico che si vuole ottenere, semplice, sovrapposto, matrice e 3-D.
Lafinestra che si visualizza dopo la sceltade grafico e la seguente:
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Bl Grafico a dispersione semplice

@id

aistruz

e resid

< Classi del reddito [classir

HEE

hodello

[ Usa come modello di grafico:

i

Azze Y

oK

| eta

Azge X

Incolla

Ripristina

|@ reddito

Distingui i punti per:

Annulla

Aiuto

el

Etichetta i casiin base a:

Titali...

Dpzioni...

f

Figura 1.33: Definizione dei dati del grafico a disperzsione.

in questa finestra si selelzionano le variabili da posizionare sugli assi ed eventualmente una vari-
abile che rappresenta gruppi distinti di valori. In figura 1.34 € riportato un esempio di grafico a
dispersione per le variabili eta e reddito relative al set di dati datinordsud.dat.
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Figura 1.34: Grafico a dispersione.

1.3.5 Istogramma

Optando per lavoce istogramma, dal menu grafici, saravisualizzatalafinestrariportatain figura 1.35,
in questafinestras specificalavariabile per laquale si vuole costruire I’ istogrammaed inoltre si puo
decidere se sovrapporre 0 meno la curvanormale al’ istogramma.

M |stogramma B]
W id Yariahile: oK
istruz E |c§ Classi del reddito [classir
A resid Incalla
@ eta

& reddito Madella Ripristina

[ Usa come modello di grafico: Annulla

I Ajuto

udiig

[v “isualizza la curva normale Titoli...

Figura 1.35: Definizione dei dati per I’istogramma.

In figura 1.25 é riportato un esempio di istogramma per la variabile reddito, relativaal set di dati
datinordsud.dat.
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12

10 4

Dev. Stand = 25,37
Media = 49,9
N = 100,00

8 % T S5 O p G Qo

<. <
‘?0 20 Yo Yo Yo Yo So Yo So 0‘?0\7‘?0

REDDITO

Figura 1.36: Istogramma.
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