Metodi Probabilistici Per L’Economia
Prova Scritta del 7 -7 - 2009

Nome: Cognome: Matricola: _
Esercizio 1 (15 Punti)
Si consideri la v.a. X con la seguente funzione di probabilita:
Hx
px(x)= a¥1{1,2,...}(9C), ()
dove 1
= 0€(0,1).
T Tga-0y  ° ©.D

(a) Dimostrare che la moda di X e 1.
(b) Dire se esiste la funzione generatrice dei momenti di X.
(Suggerimento: —log(1 —x) = Zz“;lxk/k per |x| < 1.)

(c) Calcolare i primi due momenti di X direttamente (usando la funzione
di probabilita).

(d) Calcolare i primi due momenti di X attraverso la funzione generatri-
ce dei momenti (se esiste).

Siano X ed Y variabili aleatorie indipendenti e identicamente distribuite,
con funzione di probabilita () e Z=X+Y.

(e) Calcolare P(Z =1), P(Z =2) e P(Z = 3).
(f) Dimostrare che la funzione di probabilita di Z e
26°
pz(2)=2a ;Hz—11{2,3,...}(2),
essendo
i 1
H,=) —.
: k=1 k
(Suggerimento: Zz;i 1/(k(z—Fk))=2H, 1/z per z=2,3,....)

Soluzione:

(a) Poiche a>0e0€(0,1), perx=1,2,...

6z x x+1

—a—>a >a
px(x) 5% x+1 x+1

=px(x+1).
Di conseguenza

px(1)>px(x) perx=23,...

e quindi 1 e la moda.
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Esercizio 2 (15 Punti)
Si consideri I'integrale
1
I= f e dx.
-1

(a) Calcolare I'integrale usando le tabelle per la funzione di ripartizione [3]
della normale standard.

Si dica, inoltre, come calcolare in maniera approssimata l'integrale, aven-
do a disposizione

(b) Una sequenza di osservazioni indipendenti, u1,u9,...,u,, da [4]
U~%-V2,V2)
(Suggerimento: scrivere I'integrale come il valore atteso di una fun-
zione di U)
(c¢) Una sequenza di osservazioni indipendenti, vq,ve,...,v,, da [4]

V ~9%(0,1)

(Suggerimento: mostrare che

U+vV2
2v/2
e sostituire U = g~1(V) nel valore atteso del punto precedente)
(d) Una sequenza di osservazioni indipendenti, z1,z29,...,2,, da [4]
Z ~N(0,1)

(Suggerimento: scrivere l'integrale come il valore atteso di una fun-
zione di Z)

Soluzione:

(a) Conviene prima di tutto considerare la trasformazione
2=V2x = x=—
o

11 differenziale & quindi
dx =

sl®









